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1 Give Cycling a Push / Przewodniki polityki i
materialy informacyjne programu PRESTO

Polityka rowerowa staje sie miastach europejskich istotnym obszarem refleksji. W ostatnich
latach i dziesiecioleciach, wiele samorzadéw lokalnych podejmowato szereg réznych dziatan
na rzecz stymulowania korzystania z roweru jako $rodka codziennego transportu, poniewaz
sg one w coraz wiekszym stopniu przekonane, ze korzystanie z roweru przynosi miastom
korzysci (patrz rowniez nastepny rozdziat).

Ale decydenci i osoby zaangazowane w proces wdrazania polityki rowerowej napotykaja na
wiele pytan. Jak opracowac¢ skuteczng polityke rowerowga? Jakie podejscie okaze sie w moim
miescie najbardziej odpowiednie? Jak zapewnic¢ infrastrukture wysokiej jakosci? Jak
promowac korzystanie z rowerdw i wspiera¢ rozwdj kultury rowerowej? Rosnacy sukces serii
konferencji Velo-city $wiadczy o potrzebie pozyskiwania wiedzy na temat polityki rowerowej i
potrzebie wymiany doswiadczen. Historie sukcesu staty sie dobrze znane jako zrédto
inspirujacych dobrych praktyk. Krajowe i lokalne zestawy wytycznych projektowania, osrodki
badan i dokumentacji powstaja jak grzyby po deszczu. BYPAD stat sie kluczowym narzedziem
oceny i monitorowania polityki rowerowej. Zasoby wiedzy sa coraz obszerniejsze, ale
pozostajg w duzym stopniu rozproszone, adaptowanie ich do warunkéw konkretnego miasta
nadal pozostaje duzym wyzwaniem dla wtadz lokalnych.

Wytyczne i arkusze faktéw projektu PRESTO sg pierwszymi prébami skupienia wynikow
obecnego dorobku wiedzy i doswiadczen europejskich dotyczacych miejskiej
polityki rowerowej w tatwo dostepnym formacie. Zostaty one opracowane nie tylko by
pomoc miastom uczestniczacym w projekcie PRESTO w realizacji ich polityk rowerowych, lecz
réwniez w celu wykorzystania jako zrodta europejskich dokumentéw referencyjnych.

Projekt PRESTO: promocja korzystania z roweru jako codziennego srodka transportu w miastach.

Pie¢ miast oraz grupa ekspertow réznych dziedzin taczg swoje wysitki przy opracowywaniu strategii
prowadzgcych do wykorzystania potencjatu ruchu rowerowego w miastach. Miasta reprezentujq szeroki
wachlarz wielkosci, lokalizacji, kultury i tradycji korzystania z roweru. Wszystkie beda wdrazac dziatania
w trzech obszarach: infrastruktura rowerowa, promocja korzystania z roweru i rowery wspomagane
elektrycznie (pedeleki). W czasie realizacji projektu, bedg one korzystaé z warsztatéw szkoleniowych i
porad ekspertow. Szkolenia beda stuzyty jako podstawa opracowania zestawu zaje¢ prowadzonych w
trybie elektronicznej edukacji w wirtualnych klasach na temat polityki rowerowej, ktdre zostang
nastepnie udostepnione wszystkim zainteresowanym. www.presto-cycling.eu

4 Przewodniki Polityki oferujg jasne i usystematyzowane ramy wspomagajace decydentow
w opracowywaniu strategii polityki rowerowej.

Jeden przewodnik polityki przedstawia ogélne ramy, zawierajace zarys fundamentow
zintegrowanej polityki rowerowej. Oczywiscie nie mamy do czynienia z sytuacjq recepty
umozliwiajacej udzielenie odpowiedzi pasujacych do wszelkiej lokalnej specyfiki. Dlatego
przewodnik proponuje podziat miast na grupy, wedtug kryterium poziomu rozwoju ruchu
rowerowego, na miasta Poczatkujace, Aspirujace i Zaawansowane, sugerujac
stosowanie réznych sposobdéw podejscia i réznych zestawow dziatan, ktére
najprawdopodobniej okazg sie najbardziej efektywne na kazdym etapie.

Trzy kolejne przewodniki polityki prezentujg zagadnienia dotyczace jednego obszaru polityki:
infrastrukture rowerowa, promocje ruchu rowerowego i rowery wspomagane
elektrycznie (pedeleki). Pierwsze dwa podajg ogdlne zasady, krytyczne zagadnienia i
czynniki wptywajace na podejmowane decyzje, bez wchodzenia w szczegoty techniczne.
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Przewodnik Polityki projektu PRESTO
Rowery elektryczne

Trzeci skupia swojg uwage na role, jakg mogq odegrac rowery wspomagane elektrycznie w
transporcie miejskim oraz jak korzystanie z nich moze by¢ promowane przez lokalne wiadze i
osoby prowadzace sklepy detalicznej sprzedazy rowerdw i wyposazenia rowerowego.

Przewodnikom rowerowym towarzyszy 25 Arkuszy Faktéw dotyczacych wdrozen
podajacych bardziej szczegdtowe i praktyczne (techniczne) informacje na temat tego, jak
wdrazac¢ wybrane dziatania polityki rowerowej. Opracowano je tak, by mogty stuzy¢ jako
praktyczne narzedzia dla 0s6b zajmujacych sie wdrazaniem polityki rowerowej.

Oferowane tutaj wytyczne polityki majg stanowic realng praktyczng pomoc dla wtadz
lokalnych przy definiowaniu ich wtasnych strategii polityki rowerowej. Jednoczesnie, powinny
by¢ uwazane jako dokumenty robocze, ktore, jak liczymy, bedg stymulowac dialog,
przekazywanie informacji zwrotnych i opracowywanie kolejnych, jeszcze lepiej
dopracowanych wersji w kolejnych latach.

PRZEWODNIK POLITYKI ROWEROWEJ PRESTO:
RAMY OGOLNE

PRZEWODNIK POLITYKI ROWEROWE] PRESTO:
INFRASTRUKTURA

PRZEWODNIK POLITYKI ROWEROWEJ] PRESTO:
PROMOCIA

ARKUSZE WDROZEN:
INFRASTRUKTURA

ARKUSZE WDROZEN:
PROMOCJA

Ogniwa sieci Podnoszenie $wiadomosci

Ruch rowerowy a uspakajanie ruchu
Trakty rowerowe

Pasy dla roweroéw na jezdni

Ulice rowerowe

Jazda rowerem pod prad

Rowery a autobusy

Jazda rowerem a ruch pieszych

Skrzyzowania i przejscia/przejazdy przez jezdnie

Skrzyzowania z pierwszenstwem
przejazdu

Skrzyzowania w formie ronda

Skrzyzowanie regulowane sygnalizacja

Swietlng

Skrzyzowania wielopoziomowe

Parkowanie

Udogodnienia do parkowania i
przechowywania roweréw

Parkowanie roweréw w centrach miast

Parkowanie rowerow na osiedlach
mieszkaniowych

Transport publiczny

Udogodnienia rowerowe przy weztach
przesiadkowych

Szeroko zakrojone kampanie promocyjne
Imprezy i festiwale rowerowe
Barometry rowerowe
Adresowane programy rowerowe - szkoty
Kampanie bezpieczenstwa ruchu rowerowego
Informacja
. Mapy rowerowe
. Osrodki informacji rowerowej / centra mobilnosci
Szkolenie i programy

. Adresowane programy szkolenia jazdy rowerem

dla dorostych

Imprezy testowania rowerow

PRZEWODNIK POLITYKI ROWEROWEJ PRESTO:
ROWERY WSPOMAGANE ELEKTRYCZNIE (PEDELEKTI)

ARKUSZ WDROZEN:
ROWERY WSPOMAGANE ELEKTRYCZNIE (PEDELEKI)

. Przepisy prawa dotyczace roweréw wspomaganych

elektrycznie (pedelekdw)

Rysunek 1:Materiaty informacyjne i Przewodniki Polityki Projektu PRESTO
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Rowery elektryczne

To jest PRZEWODNIK POLITYKI ROWEROWEJ PRESTO na temat

Rowerow Elektrycznych.

Niniejszy przewodnik polityki omawia rowery elektryczne (pedeleki), ktdére sa wyposazone w
pomocniczy silnik elektryczny majacy ciagta maksymalng moc znamionowg 0.25 kW, ktérego
naped jest stopniowo redukowany i ostatecznie odcinany w momencie, gdy pojazd osigga
predkos$¢ 25 km/godz. lub wczesniej, gdy tylko cyklista przestaje pedatowac. Wiecej
szczeg6téw podanych jest w punkcie 5.1.
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Rowery elektryczne

2 Potencjalne grupy uzytkownikow

Rys. 2: Nowoczesny Pedelek

Zrédio: Riese und Miiller

Obecnie dostepnych jest niewiele wynikdw badan na temat klienteli rowerdw elektrycznych.
Dostepne badania wykazujg, ze wiekszos$¢ uzytkownikdw pedelekédw mozna przypisaé do
dwoch gtéwnych grup: os6b w wieku 65 lat i wiecej (65+) oraz oséb korzystajacych z nich do
codziennych dojazdéw. Jednakze, przecietny wiek nabywcy pedeleka jest coraz nizszy.
Wynika to prawdopodobnie z rosnacej liczby 0sdb korzystajgcych z pedelekdw w codziennych
dojazdach i/oraz nowych grup docelowych odkrywajacych ten nowy srodek transportu.

Holenderski raport “Rapport Elektrisch Fietsen - Marktonderzoek en verkenning toekomst
mogelijkheden” (Korzystanie z rowerdw elektrycznych: badanie rynku i perspektyw jego
rozwoju) zostat opublikowany w czerwcu 2008 rokul. Zostat on oparty o badania 1,448
kwestionariuszy. W tym czasie, 3% ludnosci Holandii posiadato rower elektryczny (pedelek),
ale ponad 40% Holendréw deklarowato potencjalne zainteresowanie tym produktem.

Ci, ktorzy korzystali z pedelekdw jezdzili szybciej, czesciej i na dtuzsze odlegtosci. W
konsekwencji, korzystali z konwencjonalnych roweréw i samochodoéw rzadziej.

W czasie prowadzonych badan, respondenci uwazali, ze pedeleki odpowiadaty gtdéwnie
oczekiwaniom 0s6b starszych i mniej sprawnych, a takze ze byly one mniej odpowiednie dla
innych grup takich jak osoby codziennie dojezdzajace lub rodzice z matymi dzie¢mi.

! Hendriksen Ingrid, Engbers Luuk, Schrijver Jeroen, van Gijlswijk Rene, Weltevreden Jesse (BOVAG),
Wilting Jaap (BOVAG), 2008, “Rapport Elektrisch Fietsen — Marktonderzoek en verkenning
toekomstmogelijkheden”.
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Przyczyna korzystania z pedeleku Uzytkownicy | Zainteresowani

pedelekow korzystaniem z
pedeleku

Jazda na konwencjonalnym rowerze jest (zbyt) trudna 66% 12%

Jazda na rowerze konwencjonalnym moze stac sie zbyt BD? 65%

trudna

Aby byto tatwiej jecha¢ rowerem pod wiatr 52% 36%

Aby méc jezdzi¢ rowerem na wieksze odlegtosci bez 46% 33%

(duzego) dodatkowego wysitku

Aby ufatwi¢ wjazd na wzniesienia 29% 19%

Nie jestem zbyt wysportowany(a) ale chciat(a)bym troche 17% BD
wiecej éwiczy¢

Jezdzi¢ rowerem szybciej (przeznacza¢ mniej czasu na 11% 13%
dojazd) bez (duzego) dodatkowego wysitku

Jako alternatywa mniej przyjaznego dla srodowiska $rodka | 10% 20%
transportu

Aby dojechac¢ do pracy mniej spocony(a) 8% 7%
Inne przyczyny 4% 1%
Brak zdania BD 8%

Warto zauwazy¢, ze jeden na 5 respondentéw byt zainteresowany pedelekiem z powodu
troski o stan $rodowiska naturalnego.

Respondenci belgijskiego studium “De elektrische fiets als duurzame mobiliteit in steden”®
(rower elektryczny jako forma zréwnowazonej mobilnosci w miastach) mieli zupetnie inny
poglad na temat potencjalnych uzytkownikéw pedelekéw. Spytano sie ich, kto wedtug nich
byt najbardziej typowym uzytkownikiem pedeleku:

W 2009 roku, Halfords, firma zajmujaca sie sprzedaza akcesoriow rowerowych

i samochodowych przeprowadzita w trybie on-line badania ankietowe?, na ktére otrzymata
ponad 500 odpowiedzi. 37% respondentow stwierdzito, ze wzieliby pod uwage kupno
pedeleka by utatwi¢ sobie jazde rowerem, podczas gdy 28% wyrazito zainteresowanie,
poniewaz pomogtoby im to w poprawie kondycji fizycznej. Na pytanie, ktéra cecha
charakterystyczna najbardziej pasuje do pedelekéw, 60% wskazato “wygodny”, 59% “tatwy”
podczas gdy 36% wybrato “nowoczesny”. Wedtug firmy Halfords, przecietny wiek nabywcow
pedeleka wynosit w tym czasie okoto 50 lat.

Od kilku lat, szwajcarski kanton Bazylea - Miasto udziela dotacji nabywcom pedelekoéw,
zastrzegajac, ze w momencie sktadana podania o przyznanie dotacji muszg wypetnié
odpowiedni kwestionariusz. W latach 2003 - 2008 miasto otrzymato 634 wypetnione

2 BD - brak danych

3 Capelle Jan, Lataire Philippe, Magetto Gaston, Timmermans Marc, “De elektrische fiets als duurzame

mobiliteit in steden”, Vrije Universiteit Brussel.
4 http://www.tweewieler.nl/nieuws/1591/e-bike-krijgt-steeds-jonger-koperspubliek.html
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kwestionariusze. Pozwolito to na opracowanie profilu przecietnego uzytkownika pedeleka,
ktéry zostat opublikowany w pazdzierniku 2008 roku.®

Najbardziej typowy uzytkownik pedeleka %
Osoby dojezdzajace codziennie 61.4%
Osoby starsze 32.5%
Osoby mniej wysportowane, ktére chca wiecej ¢wiczy¢ | 24.9%
Ludzie mieszkajacy na terenie pagorkowatym 12.7%
Kazdy 11.7%
Osoby niepetnosprawne fizycznie 10.7%
Osoby wysportowane 6.6%
Osoby robigce zakupy 5.6%
Osoby, ktére chca jezdzi¢ rowerem bez nadmiernego 4.6%
wysitku

Pracownicy w garniturach 3.6%
Osoby mieszkajace na ptaskim terenie 3.6%
Cyklisci dtugodystansowi 1.5%
Studenci i szaleni (dziwacy) 1.5%

W 2009 roku, Halfords, firma zajmujaca sie sprzedaza akcesoriéw rowerowych

i samochodowych przeprowadzita w trybie on-line badania ankietowe®, na ktére otrzymata
ponad 500 odpowiedzi. 37% respondentéw stwierdzito, ze wzieliby pod uwage kupno
pedeleka by utatwi¢ sobie jazde rowerem, podczas gdy 28% wyrazito zainteresowanie,
poniewaz pomogtoby im to w poprawie kondycji fizycznej. Na pytanie, ktéra cecha
charakterystyczna najbardziej pasuje do pedelekéw, 60% wskazato “wygodny”, 59% “tatwy”
podczas gdy 36% wybrato “nowoczesny”. Wedtug firmy Halfords, przecietny wiek nabywcow
pedeleka wynosit w tym czasie okoto 50 lat.

Od kilku lat, szwajcarski kanton Bazylea - Miasto udziela dotacji nabywcom pedelekoéw,
zastrzegajac, ze w momencie sktadana podania o przyznanie dotacji musza wypetnié¢
odpowiedni kwestionariusz. W latach 2003 - 2008 miasto otrzymato 634 wypetnione
kwestionariusze. Pozwolito to na opracowanie profilu przecietnego uzytkownika pedeleka,
ktéry zostat opublikowany w pazdzierniku 2008 roku.”

Sredni wiek uzytkownikéw pedelekéw w kantonie Bazylea- Miasto wynosit 49 lat. Liczba
kobiet i mezczyzn byta mniej wiecej réwna, ale w przedziale wiekowym 20 - 39 lat kobiety

> Schwegler Urs, et al., 2003, “Auswirkungen elektrischer Zweirdder auf das Mobilitdtsverhalten.
Schlussbericht des Schweizer Projekts im Rahmen von: Electric Two-Wheelers On Urban Roads (E-TOUR,
5. EU-Rahmenprogramm)®, Uniwersytet Bernenski.

5 http://www.tweewieler.nl/nieuws/1591/e-bike-krijgt-steeds-jonger-koperspubliek.html

7 Schwegler Urs, et al., 2003, “Auswirkungen elektrischer Zweirdder auf das Mobilitdtsverhalten.
Schlussbericht des Schweizer Projekts im Rahmen von: Electric Two-Wheelers On Urban Roads (E-TOUR,
5. EU-Rahmenprogramm)®, Uniwersytet Bernenski.
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miaty wiekszy udziat, podczas gdy mezczyzni byli ponad przecietnie reprezentowani w grupie
65+. Wskaznik zatrudnienia byt bardzo wysoki, bezrobotni uzytkownicy pedelekdéw byli
reprezentowani w duzo mniejszym stopniu. Zaréwno dochdd brutto jak i poziom
wyksztatcenia nabywcdw byty wyzsze niz przecietne. Zyli w wiekszych gospodarstwach
domowych niz pozostata czes¢ ludnosci Bazylei.

W badanym okresie zaobserwowano nastepujace zmiany wsrod uzytkownikdéw pedelekow

w Bazylei:

- wzrastajacy udziat kobiet wsréd nabywcow

- wzrost przecietnego wieku nabywcéw

- malejacy poziom zatrudnienia

- spadek poziomu wyksztatcenia i dochodu brutto

- podczas gdy w roku 2003, 98% nabywcoéw miato prawo jazdy (na samochdd), w roku 2008
wskaznik ten wyniost 82%

Whniosek: struktura demograficzna nabywcow pedelekdéw rozszerza sie.

Od szeregu lat sprzedaz pedelekdédw w Unii Europejskiej stale wzrasta. Podczas gdy widoczny
jest wzrost liczby sprzedawanych pedelekdéw, duzo trudniej jest udowodni¢ wzrost
popularnosci tych pojazdéw wsréd réznych grup ludnosci. Dostepne wyniki badan wyraznie
pokazujgq znaczny wzrost zainteresowania wsrod osob starszych, niepetnosprawnych fizycznie
i 0so6b codziennie dojezdzajacych. Cho¢ ten $rodek transportu bardzo dobrze spetnia
oczekiwania wielu innych grup docelowych, nie zostaty one skategoryzowane w jakichkolwiek
badaniach. Badanie literatury pozwala na wyrdznienie nastepujgcych grup docelowych.

2.1 Kierowcy samochodow

Wedtug Kieszonkowego Rocznika
Statystycznego Komisji Europejskiej z roku
2001 “EU Energy and Transport in Figures”,
(Energia i Transport UE w liczbach), kazdy
europejczyk realizuje przecietnie 3 podréze
dziennie, mniej wiecej potowa z nich to podroéze
na odlegtos¢ do 3 km. Ponadto, okoto potowy
przejazdéw samochodami odbywa sie na
— odlegtosc do 6 km. Te dane wyraznie pokazuja,

. - o = ze potencjat zastepowania przejazdéw
samochodami przejazdami rowerowymi jest bardzo duzy.

Rower elektryczny jest szczegdlnie pomocny przy przekonywaniu zatwardziatych
uzytkownikéw samochoddéw do rezygnacji z korzystania ze swoich pojazdéw w krétkich
podrézach poniewaz przezwycieza wiele ,popularnych” oporéw korzystania z rowerdéw. Jak
pokazano w powyzszej tablicy, zainteresowanie jazda pedelekami wynika w znacznej mierze
z faktu, ze jazda rowerem staje sie tatwiejsza i wygodniejsza

Wszystkie dotychczasowe badania wykazuja, ze pedeleki sq wykorzystywane jako dodatkowy
$rodek transportu bez generowania dodatkowego ruchu drogowego. Szwajcarskie studium
“Elektro-Zweirader - Auswirkungen auf das Mobilitdtsverhalten” (Elektryczne pojazdy
jednosladowe - wptyw na mobilnos$¢) pokazuje, ze korzystanie z pedelekéw spowodowato
zmniejszenie liczby kilometréw przejezdzanych samochodami o 5.2%. Co wiecej, studium
ustalito, ze pedeleki sktaniajg ludzi do przemyslenia swoich zachowan komunikacyjnych.

W zwigzku z tym, na zakonczenie sformutowano nastepujace zalecenia: ,Nalezy zacheca¢ do
korzystania z LEVs (lekkich pojazdéw elektrycznych). (...) LEVs kwestionuje tradycyjne



PRESLD Przewodnik Polityki projektu PRESTO

Rowery elektryczne

podejscie do mobilnosci. Zacheta do korzystania LEV powinna szczegdlnie koncentrowac sie
na wysoko zmotoryzowanych gospodarstwach domowych.”®®

Specjalne badania Eurobarometru z roku 2008 dotyczace postaw wobec $rodowiska?®
pokazujq, ze obywatele Europy przywigzujg wielka wage do spraw ochrony srodowiska i sg
w coraz wiekszym stopniu $wiadomi roli, jaka srodowisko naturalne gra w ich zyciu. Pytani o
dziatania, ktére podejmuja na rzecz srodowiska, 28% wskazuje wybdr przyjaznego dla
Ssrodowiska sposobu podrézowania (chodzenia piechota, jezdzenia rowerem, korzystanie z
transportu publicznego). W Finlandii, Szwecji, Holandii, Danii, Stowacji i na Wegrzech, ten
wskaznik siega ponad 40%. Wsrdd respondentdéw z krajow UE-27, 17% wskazuje
zmniejszenie korzystania z samochodu jako forme dziatania na rzecz srodowiska. W
Luksemburgu, Finlandii, Francji, Belgii, Niemczech i Holandii wiecej niz 1 sposréd 4
respondentéw wymienia takie dziatania. W roku 2007 Eurobarometr Btyskawiczny (Flash
Eurobarometr) na temat europejskiej polityki transportowej'! pokazat, ze 56% respondentéw
z krajow UE-27 probowato oszczedzac zuzycie paliwa przez czestsze chodzenie pieszo lub
jezdzenie rowerem.

Na zakonczenie, we wnioskach koncowych, wzrost troski o $rodowisko oraz wzrost kosztéw
korzystania z samochoddw wyraznie stwarza szanse przekonania kierowcéw samochodéw do
zamiany w pewnych podrézach samochodu na rower elektryczny.

2.2 Osoby dojezdzajqce codziennie

‘ Osoby dojezdzajace codziennie wybieraja samochdd raczej

niz rower gdy tylko majg do pokonania wiecej niz 7
kilometréw. Przecietna predkos¢ roweru elektrycznego
wynosi 24 km/h, w poréwnaniu z 17 km/h roweru
tradycyjnego. Poniewaz jazda rowerem elektrycznym jest
tatwiejsza (jadacy sie nie pocq) i szybsza, codzienne
dojazdy na odlegto$¢ do 15 km w jedng strone pojawiajg
sie w zasiegu wyobrazni. Pracodawcy mogaq sktaniac¢ swoich
pracownikow do korzystania z pedeleku w codziennych
dojazdach, na przyktad przez uczestnictwo w istniejgcych
systemach bodzcéw fiskalnych takich jak ulgi na dojazd
rowerem do pracy lub korzystanie z roweréw stuzbowych,
wilaczanie pedelekéw w plany mobilnosci lub wypozyczanie
pedelekdw. W roku 2009, Riese und Miiller'? byt pierwszym
producentem, ktory zaoferowat system leasingu swoich
pedelekéw. Co wiecej, sa firmy specjalizujace sie w
leasingu rowerdw elektrycznych, takie jak Electric Bikes
Fleet!® (UK) lub Electric Bikes Lease* (NL).

8 Schwegler Urs, et al., 2003, “Auswirkungen elektrischer Zweirdder auf das Mobilitdtsverhalten.
Schlussbericht des Schweizer Projekts im Rahmen von: Electric Two-Wheelers On Urban Roads (E-TOUR,
5. EU-Rahmenprogramm)®, Uniwersytet Bernenski.

9 LEV = light electric vehicle - lekki pojazd elektryczny - badanie dotyczy pojazdéw dwu, trzy i cztero
kotowych, e-bike w tym przypadku oznacza wszelki rower jednosladowy wyposazony w pomocniczy silnik
elektryczny. )

10 Komisja Europejska, Dyrekcja Generalna ds. Ochrony Srodowiska, 2008, “Postawy obywateli Europy
wobec srodowiska”, Special Eurobarometer 295.

1 Komisja Europejska, Dyrekcja Generalna ds. Energii i Transportu, 2007, “Postawy wobec kwestii
odnoszacych sie do polityki transportowej UE — Raport analityczny”, Flash Eurobarometer 206b.

2 http://www.r-m.de/produkte/leasing/

13 http://www.electricbikesfleet.co.uk/

14 http://www.eb-lease.nl/
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Pedeleki moga by¢ wykorzystywane przez wszystkie osoby dojezdzajace codziennie. Jazda
rowerem staje sie na nich tatwa, bez wzgledu na poziom wydolnosci czy kondycji fizycznej.
Pozwalajg na pokonywanie wzniesien czy jazde pod wiatr z minimalnym wysitkiem. Pedelek
moze z fatwoscig osiggac przecietng predkos¢ 20 km/h, to znaczy predkos¢ znacznie wyzszg
niz przecietna predkos¢ osiggana przez samochody lub pojazdy transportu publicznego w
ruchu miejskim. Po przyjezdzie na pedeleku mozna przystepowaé do pracy bez potrzeby
korzystania z natrysku. Korzystanie z pedeleka przyczynia sie poprawy kondycji fizycznej, co
z kolei doprowadzi do redukgcji liczby dni zwolnien chorobowych.

11
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2.3 Rodzice i osoby jezdzace po zakupy

Rys. 3: Rodzice i osoby jezdzace po zakupy
Zrédto: Giant Zrédto: Babboe

Przewozenie dziecka i /lub petnej torby z zakupami na rowerze moze by¢ zadaniem dos¢
trudnym w realizacji. Pedeleki rozwigzujgq problem duzego obcigzenia roweru, bez wzgledu na
to, czy chodzi o dziecko na foteliku, torby w koszu umieszczonym na kierownicy czy na
tylnym bagazniku, przyczepke, ... Producenci opracowujg specjalne modele pedelekéw
stuzace do takich celéw, na przyktad rowery towarowe ze wspomaganiem elektrycznym lub
rowery elektryczne do przewozu fadunkow.

Pedeleki pozwalajg réwniez rodzicom i osobom jezdzacym po zakupy na unikanie problemoéw
z parkowaniem w miescie.

“Rower towarowy jako taki jest wspaniatym pomystem, lecz jesli mieszkasz w pagérkowatej
okolicy, (tak jak ja), regularne przewozenie stu funtéw dzieci lub pozywienia dla pséw w dét i
w gore tych wzniesieri moze by¢ dos¢ trudne. Po otrzymaniu naszego nowego (...)roweru
towarowego, w ktérym mozemy jednoczesnie przewiezé czworo dzieci, z radoscig przyjatem
wiasny rodzinny rower transportowy. Ale przejazd z mojego domu zaczyna sie duzym
podjazdem. Wtedy, gdy nie czutem sie na petne 100%, nie miatem motywacji do
pedatowania na tym rowerze petnym dzieci w gére. W rezultacie, przez pierwsze 2 miesigce
posiadania roweru, korzystatem z niego mniej wiecej raz na tydzien, lub drugi raz w czasie
weekendu na wyjazd do parku lub na miejscowy targ, na tyle tylko byto mnie stac. (...) I
wtedy zainstalowaliSmy zestaw wspomagania elektrycznego (...). Co za réznica! Nagle
tadowanie dzieci do roweru i wyjazd z nimi stat sie zrédtem radosci i zabawy. (...) Teraz
korzystamy z roweru na przejazdzki z dziecmi po okolicy codziennie. Rower takze sprawdza
sie znakomicie w przejazdzkach po zakupy karmy dla psdéw, ziemi do kwiatdw i po inne duze
zapasy.™®

To jest zapis z dziennika pani Dr. Morgan Giddings, rekreacyjnej rowerzystki, ktéra stata sie
regularng cyklistkg po tym gdy dowiedziata sie o skutkach potencjalnego wyczerpywania sie
zasobow ropy. Po nieskutecznej probie zakupu elektrycznego roweru towarowego w
lokalnych sklepach rowerowych, weszta w sktad zespotu zaktadajacego Cycle 9%, sklepu
rowerowego specjalizujacego sie w praktycznych rozwigzaniach, w tym wytwarzaniu roweréw
towarowych i rowerdw elektrycznych, pomagajacych ludziom wiecej jezdzi¢ na rowerach i
mniej korzysta¢ z samochodow.

5 Giddings Morgan, “A Quiet Revolution in Bicycles: Recapturing a Role as Utilitarian People-Movers
(Part I)”, dostepna na stronie www.chrismartenson.com
16 http://www.cycle9.com/
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2.4 Grupy zawodowe, ktére czesto podrdézuja na krotkie
odleglosci

Dostawy towarow do domu stajg sie znowu modne. Wtasciciele zieleniakdw, piekarze,
rzeznicy, osoby prowadzace sklepy z rybami, ... ponownie zaczynajg oferowac swoje ustugi
tak, by w swiadomosci klientow wyrdézni¢ sie na tle konkurentéw oraz poprawic relacje z
nimi. Dawniej korzystali z motoroweréw, obecnie pedelek okazuje sie pojazdem czystym,
cichym, ale tak samo szybkim i efektywnym jak motorower. Korzystanie z niego bedzie miato
pozytywny wplyw na obraz spotecznej odpowiedzialnosci firmy. W miedzyczasie, rozwoziciele
pizzy i pracownicy wszystkich innych firm dostarczajacych towar do domoéw przesiadajq sie z
motoroweréw na pedeleki.

Rys. 4: « Dreirad » (tréjkotowiec)

Zrédto: Olaf Lange Dreiradbau

Prawnicy, bankowcy, posrednicy dziatajacy na rynku nieruchomosci, lekarze i kurierzy
réwniez zaczynajq korzystaé z pedelekdéw aby przemieszczac sie w celach stuzbowych
szybciej, bardziej niezawodnie i z wiekszg frajda. W czasie kopenhaskiego szczytu
klimatycznego w roku 2009, Avenue Hotel'” udostepnit swoim gosciom pedeleki aby sprawi¢,
by ich pobyt miat bardziej ,zielony” wymiar. To jest tylko jeden z coraz wiekszej liczby hoteli
ktore udostepniajg pedeleki swoim klientom — zwykle businessmenom. Pedeleki pozwalajg im
na punktualne docieranie na spotkania. Jednoczes$nie powstaja nowe firmy, ktére oferuja,
floty pedelekéw nie tylko hotelom ale réwniez przedsiebiorstwom, firmom turystycznym i
lokalnym radom samorzadu terytorialnego.

17 http://www.avenuehotel.dk/index.php?id=141
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2.5 Stuzby ratownicze

[B¥los.personalizados
Bt
Flotas de emprdsaSfi é -
» | A \ &
Vehiculos eléctricos espéciales para transporte
jiconsultanesl

Rys. 5: Pedeleki do uzytku stuzbowego
Zrédto: elektrischefietsen.com Zrédio: Transporte del Futuro

Pierwszy na $wiecie pedelek stuzacy jako ambulans pokazano w dniu krajowego testowania
pedelekéw w Holandii w roku 20088, Od tego czasu wprowadzono i zakupiono kilka modeli.
S3a to bardzo odporne na uszkodzenia rowery wyposazone w skrzynki, ktore zawierajg
wyposazenie do podtrzymywania zycia. Wykorzystywane sg w dwdch réznych sytuacjach. W
czasie duzych imprez takich jak koncerty, jarmarki, mecze, pedeleki petnigce funkcje
ambulansow sg wykorzystywane do udzielania pierwszej pomocy. Duze firmy, w ktérych
osoby odpowiedzialne za udzielanie pierwszej pomocy muszg dla dotarcia do ofiar wypadkdw
pokonywad znaczng odlegtos$¢ rowniez wykazujq zainteresowanie takimi pojazdami.
Alternatywnie, s one wykorzystywane na obszarach miejskich na ktérych korzystanie z
samochodu jest utrudnione lub w miejscach skrajnie wysokiego natezenia ruchu. Pedelek
funkcjonujacy jako ambulans zapewnia szybkie dotarcie na miejsce, pozwalajac na szybkie
udzielenie pierwszej pomocy, wczesniej, niz mozna bytoby dotrze¢ czterokotowym
ambulansem w celu zabrania pacjenta do szpitala.

W coraz wiekszej liczbie miast europejskich policjanci patrolujacy ulice na rowerach staja sie
zwyktym elementem krajobrazu miejskiego. Rowery sg tatwe w manewrowaniu, ciche

i pozwalajg na szybki poscig bez wzgledu na teren lub natezenie ruchu. Wida¢ wyraznie, ze
policjanci dysponujg specjalnymi technikami wykorzystywania rowerdéw jako dodatkowego
narzedzia walki z przestepczoscig. Co wazniejsze, rowery przyczyniajg sie do poprawy ich
wizerunku i powoduja, ze policjanci sg postrzegani jako osoby bardziej kontaktowe niz ich
koledzy poruszajacy sie samochodami.

Wielu strazakéw - ochotnikow korzysta z roweru w momencie otrzymania sygnatu o
zagrozeniu poniewaz jest to srodek transportu pozwalajacy na najszybsze dotarcie do
remizy. Ponadto, strazacy pracujacy jako rzeczoznawcy ochrony przeciwpozarowej rowniez
wykorzystuja pedeleki jako pojazdy do odwiedzania klientow.

Na rynku oferowane sg specjalne modele pedelekéw przystosowane do korzystania przez
policjantow i pracownikow strazy pozarnej. Utatwiajg petnienie obowigzkéw stuzbowych i
skracajg czas podejmowania dziatan interwencyjnych.

18 http://fietsen.web-log.nl/fietsen/2008/05/wereldprimeur-e.html
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2.6 Urzednicy i politycy

Wiele sieci urzedéw pocztowych w krajach UE juz obecnie wykorzystuje pedeleki na drogach,
ma to miejsce w Niemczech, Wielkiej Brytanii, Finlandii, Holandii, Danii, Francji, we Woszech
i w Austrii. W roku 2009, belgijska “"De Post” zawarta umowe z WWF deklarujac redukcje
emisji CO2 o 35% do roku 2010. W zwigzku z nig, De Post obecnie testuje pedeleki dazac do
zastapienia nimi swojej floty motoroweréw?®.

Oczywiscie, pedeleki wykorzystywane w stuzbie pocztowej musza by¢ specjalnie
zaprojektowane do operowania w ciezkich warunkach. Kilka firm dysponuje takimi modelami
w swojej ofercie. Super mocno skonstruowane pedeleki sa wyposazone w specjalne
elementy: podpory i pojemniki do przewozenia poczty, specjalne ndzki i stabilizatory
zapobiegajace pochyleniom przedniego kota w momencie postawienia roweru na postoju.

Pedeleki sg bardzo dobrze przystosowane do wykorzystania przez urzednikéw i politykéw,
ktorzy regularnie muszg odbywac¢ w swojej pracy wiele krotkich podrézy. Pedeleki pozwalajg
im jechac bez ryzyka utraty oddechu i spocenia sie, bez wzgledu na to, czy teren jest ptaski
czy pagorkowaty. Ponadto, fakt korzystania z przyjaznych srodowisku sposobdw
przemieszczania sie ma pozytywny wpltyw na opinie publiczna.

Grupa robocza Parlamentu Europejskiego pracujaca nad stworzeniem systemu audytu eko-
zarzadzania (Eco-Management Audit Scheme - EMAS) zdecydowata sie uzupeié flote
roweréw stuzbowych jednym pedelekiem w Brukseli i jednym w Luksemburgu w celu
przetestowania.

Rys. 6: Dyrektor Generalny DG TREN Matthias Ruete, postowie do Parlamentu Europejskiego

Zrédito: ETRA

2.7 65+

W roku 2008, 17.1% ludnosci krajow UE-27, to znaczy 84.6 min osob osiggneto wiek 65+
(zrédio: Eurostat). Wiele z tych oséb w miare starzenia sie ogranicza swojq mobilnosé. W
rezultacie opadania z sit i pogarszajacej sie kondycji fizycznej, nie sq one w stanie wiecej
korzystac z roweru. Pedeleki pozwalajg osobom z tej grupy wiekowej zachowanie mobilnosci
i sprawnosci przez dtuzszy czas. Dla tej grupy uzytkownikédw dostepne sg specjalnie
projektowane modele, na przyktad pedeleki z bardzo niskg rama i tréjkotowce elektryczne.

Ponadto, pedeleki mogg zacheca¢ dziadkdéw czy babcie do korzystania z roweréw z wnukami,
poniewaz dzieki wsparciu sity pedatowania beda mogli za nimi nadazyc¢.

Raport holenderski "Rowery elektryczne: badania rynku i eksploracja jego perspektyw”
wykazuje, ze 89% sposrdd ludzi w wieku 65+, ktérzy sq wiascicielami pedeleka, korzysta z

19 http://www.wwf.be/NL/?inc=news&newsid=728&pageid=news
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niego w celach rekreacyjnych, 68% jezdzi po zakupy a 47% w celu odwiedzania innych.
Pokazuje to, ze pedeleki sg efektywnie wykorzystywane jako $rodek zapewniajacy mobilnos¢
oraz utrzymanie niezaleznosci i udziatu w zyciu spotecznym.

Zrédio: www.elektrischefietsen.com

2.8 Osoby z problemami zdrowotnymi

Szwajcarskie studium « Evaluation d’impact sur la
santé Promotion du vélo a assistance

électrique »2° (Ocena wptywu promocji roweréw
elektrycznych na zdrowie) konkluduje, ze
korzystanie z pedelekéw pomaga w zapobieganiu
chordb uktadu krgzenia, nadcisnienia, cukrzycy
typu II i rakowi jelita grubego. Tak wiec,
korzystanie z pedelekéw pomaga w obnizeniu
ogolnych kosztéw ochrony zdrowia.

Poza prewencyjng funkcjg korzystania z
pedelekéw, pozwalajg one osobom cierpigcym na
chroniczne dolegliwosci na kontynuowanie
¢wiczen i zabiegéw rehabilitacyjnych. Dotyczy to
0s0b cierpigcych na stwardnienie rozsiane, raka, otyto$¢, choroby uktadu wiencowego etc.

Zrédio: Flyer

2.9 Turysci

Turystyka rowerowa w Europie staje sie coraz bardziej popularna. Poldery Holandii, region
Loary lub droga rowerowa prowadzaca wzdtuz Dunaju sg dostosowane do potrzeb wiekszosci
cyklistow. Alpy, pasmo Abruzzéw czy Dolomity sg jednak zarezerwowane dla oséb dobrze
przygotowanych fizycznie lub korzystajacych z mozliwosci wspomagania elektrycznego.

20Cantoreggi Nicola, Diallo Thierno, 2006, “Evaluation d’impact sur la santé Promotion du vélo a
assistance électrique (VAE)", République et canton de Genéve, Département de I’économie et de la
santé, Direction générale de la santé.
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Zrédlo: Ezee

Operatorzy turystyki dziatajacy w rejonach podgdrskich i gorskich odkrywajq stopniowo
potencjat pedelekow sprzyjajacy zrownowazonej turystyce. Oferujg wynajem pedelekdw,
opracowujq specyficzne szlaki rowerowe i zaktadajg punkty, gdzie mozna natadowac baterie.
Szwajcarski producent rowerdw elektrycznych marki Flyer opracowat program Movelo?!,

w petni zorganizowane urlopy na rowerach elektrycznych w Niemczech, Austrii i na Majorce.

W roku 2009, pojawita sie pierwsza edycja “La Montée Electrique”?? (wjazdu elektrycznego),
w Alpe d'Huez. Organizatorzy sg fanatycznymi entuzjastami transportu przyjaznego dla
Srodowiska. Impreza ma na celu popularyzacje roweru elektrycznego jako pojazdu czystego,
dostepnego kazdemu.

Wycieczki po miescie na pedelekach na pewno zyskajq na popularnosci. Organizacja “Paris
Charms & Secrets”?? jest przypuszczalnie jednym z pionieréw torujacych droge wielu ofert
przejazdéw rowerowych z przewodnikiem po miescie, ktére pojawig sie w Europie

w najblizszych latach.

Nie nalezy lekcewazy¢ znaczenia turystycznego korzystania z pedelekéw dla uznania ich za
$rodek codziennego transportu. Wiele oséb doswiadczyto jazdy na pedeleku po raz pierwszy
w czasie urlopu. Gdy tylko stworzono im mozliwos¢ korzystania z niego i ,wyczuli” jego
zalety, zainteresowane korzystaniem z pedelekdw moze wzrastac¢. Ponadto, turystyka
powoduje, ze pedeleki stajg sie bardziej widoczne.

2! http://www.movelo.com/elektrofahrrad/
22 http://www.la-montee-electrique.com/
23 http://www.parischarmssecrets.com/
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3 Rynek
3.1 Obecny rynek

Nie ma doktadnych statystyk dotyczacych produkcji, sprzedazy, importu i eksportu roweréow
elektrycznych w UE. Jesli chodzi o sprzedaz w UE, dostepne sg pewne szacunki.

Bike Europe, miedzynarodowe czasopismo branzowe opisujace europejski rynek rowerow

i skuteréw, w swoim kwietniowym numerze z roku 2009 opublikowato nastepujace
informacje: “Jesli chodzi o catq Unie Europejska, jej 27 krajami cztonkowskimi, poziom
sprzedazy w roku 2008 jest szacowany przez niektdre stowarzyszenia branzowe na 300,000
sztuk, co wydaje sie szacunkiem zbyt niskim, jesli weZmiemy pod uwage fakt, ze w samej
Holandii i w Niemczech sprzedaz w ostatnim roku wyniosta okofo 250 tys. sztuk. W roku
2009 stowarzyszenia branzowe spodziewajq sie wzrostu sprzedazy w Europie do poziomu
okoto 400,000 sztuk. Ta liczba nadal wydaje sie by¢ niedoszacowana; jesli wezmiemy pod
uwage gtéwne rynki europejskie, tzn. Niemcy i Holandie, zainteresowanie rowerami
elektrycznymi ksztattuje sie na wysokim poziomie.”

Czasopismo “Electric Bikes Worldwide Reports
- 2010 Update”* szacuje poziom sprzedazy w
Europie w roku 2009 na 750,000 sztuk,
prognozy méwig o sprzedazy 1,000,000
pojazdéw w roku 2010. W kazdym razie, UE
jest obecnie drugim co do wielkosci rynkiem
na $wiecie po Chinach. Bardzo wysoki poziom
sprzedazy w Chinach wynika stad, ze duza
liczba miast zakazata formalnie korzystanie z
motorowerdw i skuterédw z napedem
spalinowym. Ludzie nie majg innego wyboru

= ) N jak decydowac sie na zakup rowerow
elektrycznych w Chlnach rowery, ktére mogq by¢ napedzane samym silnikiem w znacznym
stopniu dominujg na rynku.

Warto zauwazy¢, ze od roku 2007, tempo wzrostu sprzedazy w UE jest wysokie. Obecnie
europejski rynek roweréw elektrycznych sktada sie prawie wylacznie z pedelekow. Jesli
chodzi o poszczegdlne kraje cztonkowskie, opublikowano ponizsze dane.

Austria

Sprzedaz pedelekéw zaczeta sie dopiero w roku 2009. Uruchomienie sprzedazy byto w
pewnym stopniu zwigzane z wejsciem na rynek austriackiego producenta rowerow KTM.

24 Benjamin Ed, Jamerson Frank, 2010, “Worldwide Electric Bike Reports, 2010 Update to 2009 Edition”.
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Belgia:

Zadne dane statystyczne nie sa dostepne, ale najwazniejsi dostawcy potwierdzaja zgodnie
sukces rowerow elektrycznych. Od roku 2007, Sparta, firma, ktora jest jedng z najbardziej
popularnych marek w Belgii, podaje wzrost sprzedazy o 10 do 15% rocznie, z prognozg
dalszego wzrostu o +15% na rok 2009. Biorac to pod uwage, sprzedaz rowerdw
elektrycznych ma wzrosng¢ bardziej niz sprzedaz innych typéw rowerow.

Dania
Sprzedaz w roku 2009 byfa szacowana na 8,000 sztuk.
Francja:

Sprzedaz w roku 2008 wyniosta 15,800 sztuk, co oznacza poprawe o 50% w stosunku do
wynikéw z roku 2007.

Niemcy:

W roku 2008, szacuje sie ze sprzedano 100,000 rowerdow elektrycznych, co stanowito 2.5%
o0golnej sprzedazy w tym czasie. Wzrost jest znaczacy: +62.5% w roku 2007, +54% w roku
2008 z prognoza +20% na rok 2009.

Witochy:

Sprzedaz w roku 2008 szacowano na 10,000 sztuk, podczas gdy na rok 2009 oczekiwano
wzrostu do 30,000. Sprzedaz moze ulec dalszemu wzmozeniu w rezultacie zastosowania
systemu stymulowania ruchu rowerowego. (patrz punkt 4.2).

Holandia:

W roku 2008, sprzedano prawie 140,000 rowerow elektrycznych przy sredniej cenie
detalicznej € 1,900. Tak wiec sprzedaz rowerdw elektrycznych wygenerowata 1/3 ogdinych
przychoddw ze sprzedazy nowych rowerow w Holandii. W pierwszej potowie 2009 roku,
sprzedaz wzrosta o kolejne 49% do poziomu 105,000 sztuk. Przecietna cena wyniosta
niewiele ponad € 2,000, podczas gdy rowery elektryczne osiggnety 12% udziat w ogdinej
sprzedazy rowerow.

Wielka Brytania:

W roku 2009, wiodacy producenci i dystrybutorzy rowerdw elektrycznych w Wielkiej Brytanii
utworzyli Brytyjskie Stowarzyszenie Rowerdw Elektrycznych (British Electric Bicycle
Association - BEBA)?® w celu $wiadczenia ustug cztonkowskich wytwdrcom, dystrybutorom i
dilerom. Zgodnie z danymi BEBA UK, sprzedaz rowerdw elektrycznych osiggneta rekord
wszechczasdéw na poziomie ponad 15,000 sztuk sprzedanych w roku 2009. Ogéing wartosc
rynku oszacowano na okoto 13 min funtéw w roku 2008 z przewidywanym poziomem
sprzedazy na 25 min funtéw w roku 2009 i kolejny wzrost o 50% przewidywany przez
producentéw na rok 2010.

W roku 2009 na targach Eurobike we Friedrichshafen?®; na najwazniejszej miedzynarodowej
imprezie przemystu rowerowego, swoje stoiska wystawito ogétem 82 producentéw rowerdw
elektrycznych. Sposrod nich, okoto 30 firm wywodzito sie z branzy konwencjonalnych
roweréw, podczas gdy ponad 50 firm byto firmami wchodzgacymi z zewnatrz do branzy
roweréw elektrycznych. Firmy pochodzity nie tylko z UE, ale rowniez z dalekiego wschodu I
Ameryki. Obok nich swoje wyroby we Friedrichshafen pokazywato 9 producentéw baterii.

25 http://www.beba-online.co.uk
26 http://www.eurobike-show.de/
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Niestety, nie jest mozliwe przedstawienie wiarygodnych informacji na temat obrotéw,
produkcji, importu, eksportu, ani ogélnej liczby pracownikéw zatrudnionych przy produkcji
roweréw elektrycznych i wigzacych sie z nimi czesci i akcesoriéw. Jedyny mozliwy szacunek
wyglada nastepujaco. Zatézmy, ze sprzedaz rowerdow elektrycznych w roku 2009 w UE
wyniosta 400,000 sztuk, jak pokazano to w czasopismie Bike Europe, i zatézmy, ze
przecietna cena sprzedazy wyniosta € 1,500, wowczas bytoby to na catym rynku europejskim
rownowarte przychodom prawie 600 min euro.

W kazdym przypadku, sukces pedelekédw w Holandii wyraznie pokazuje status produkcji
roweréw w UE. W roku 2008, po raz pierwszy w historii warto$¢ produkcji roweréw w
Holandii okazata sie wyzsza niz wartos¢ produkcji roweréw w Niemczech. Uznano, ze bylo to
wynikiem wysokiej wartosci pedelekédw. W poréwnaniu z rokiem 2007, obroty w Holandii
wzrosty w roku 2008 o 20% do poziomu € 577 min, podczas gdy wartos$¢ rynku
niemieckiego wyniosta € 340 min.

3.2 Przyszly rynek

Bardzo trudno przewidzie¢ przyszilg wartos¢ rynku pedelekéw w Unii Europejskie;j.
Korzystajac z teorii dyfuzji innowacji opracowanej przez Everetta Rogers’a®’ (patrz punkt
4.3), innowatorzy stanowig 2.5% wszystkich konsumentow przyjmujacych innowacje,
wczesni przyjmujacy (early adopters) 13.5%. Ludnosc Holandii w roku 2009 wynosita 16.5
mIin, kazdy z Holendréw posiada co najmniej jeden rower. W konsekwencji, grupa
innowatorow wyniesie niewiele ponad 400,000 osob, podczas gdy w ciggu ostatnich kilku lat
sprzedano ponad 400,000 pedelekéw. W rezultacie, obecnie nabywcami pedelekéw sg
wczesni przyjmujacy i jesli ich ocena produktu bedzie dodatnia, stynny punkt krytyczny, w
ktorym wiekszo$¢ szybko przyjmuje innowacje, jest bliski. Kilku ekspertéow rynku oczekuje,
ze pedeleki w Holandii osiagng udziat w rynku rzedu 25 - 30% w roku 2015. Jesli wiekszos¢
faktycznie zaakceptuje pedeleki, ta prognoza moze okazad sie prawdziwa.

Pozostaje jednak pytanie: jak wyglada perspektywa sprzedazy pedelekéw w innych krajach
Unii Europejskiej. Jack Oortwijn, redaktor naczelny europejskiego czasopisma branzowego
Bike Europe przewiduje nastepujacy rozwdéj sytuacji: “Rok 2009 byt rokiem roweru
elektrycznego. Rok 2010 bedzie nim jeszcze bardziej. W tych krajach (Holandii i Szwajcarii)
gdzie e-rowery sg 'trendy’, ich popularno$¢ nadal rosnie. Inne kraje bedg je nasladowacé w
roku 2010, przy czym Niemcy beda zajmowad pierwsze miejsce. Majgc to na mysli, jedna
rzecz jest juz pewna: rok 2010 bedzie lepszym rokiem niz 2009."%8

Belgia i Niemcy sg w stadium innowacji prébowania pedelekéw, podczas gdy Danii, Francji I
Wielkiej Brytanii pedeleki znajduja sie w bardzo wczesnych stadiach penetracji rynku. W dosc
duzej liczbie krajow cztonkowskich, zwtaszcza w Europie Wschodniej, pedeleki nadal sg
wirtualnie nieobecne.

Wediug Rogersa, decyzja o akceptacji innowacji podejmowana jest na podstawie analizy
kosztéw- korzysci, przy ktérej gtdwna przeszkoda jest niepewnos¢. Ludzie przyjma
innowacje, jesli uwierza, ze przyniesie ona pewng wzgledng korzy$¢ w stosunku do pomystu,
ktéry zastepuje.

27 Rogers Everett, 1995, “Diffusion of innovations (4th edition)”, The Free Press. New York.
28 Bike Europe, grudzien 2009, s.2
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Zrodio: Ezee

Przyktad Holandii pokazuje, ze wzrost rynku pedelekdw w duzej mierze napedzany jest
popytem zgtaszanym przez osoby korzystajace z nich w codziennych dojazdach, poniewaz sg
one tansze, szybsze i zdrowsze niz samochdd. Analiza zwigzanych z nim kosztéw - korzysci

jest dodatnia i osoby jezdzace nimi sg przekonane, ze jazda pedelekiem ma szereg zalet w
stosunku do jazdy samochodem. Koszt korzystania z samochodu wzrasta w catej Unii
Europejskiej, podczas gdy problemy kongestii, emisji zanieczyszczen i pogarszajgcego sie
zdrowia publicznego wystepuja we wszystkich jej krajach cztonkowskich. Tworzy to realng
szanse upowszechnienia pedelekéw w catej Europie.

Zatozyciel fundacji Extra Energy?® Hannes Neupert przewiduje, ze sprzedaz pedelekéw w
Europie przekroczy w roku 2010 poziom 1 min sztuk, a w roku 2012 poziom dwdch min
sztuk.

Ponizsza tablica przedstawia prognoze opublikowana w Electric Bikes Worldwide Reports z

2009 roku uaktualnionej w roku 2010. Przedstawione liczby obejmujgq wszystkie rodzaje
roweréw dwu i tréjkotowych z napedem wspomaganym silnikiem elektrycznym:
2007 2008 2009 2010 2011 2012

Chiny 21,000,000 | 22,000,000 | 21,000,000 | 22,000,000 | 23,000,000 | 25,000,000
Indie 85,000 20,000 7,500 10,000 15,000 17,500
Japonia | 300,000 300,000 300,000 325,000 350,000 350,000
UE 250,000 500,000 750,000 1,000,000 1,350,000 2,200,000
Tajwan | 10,000 10,000 11,000 12,000 14,000 15,000
Azja 200,000 500,000 400,000 600,000 800,000 1,000,000
Pid.-
wsch.
USA 120,000 170,000 150,000 300,000 400,000 500,000
Ogotem | 21,965,000 | 23,500,000 | 22,618,500 | 24,247,000 | 25,929,000 | 29,082,500

2% http://extraenergy.org
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W opinii autorow powyzszych Raportow, dr Franka Jamersona i dr Eda Benjamina, sprzedaz
pedelekédw w Europie ulegata zahamowaniu w zwigzku z niedostepnoscia funduszy na
finansowanie ich produkcji. Wytwércy pedelekédw musieli dostarczyé wytworcom czesci
$rodkdw na szes¢ miesiecy przed wyprodukowaniem kompletnego pojazdu. Jednakze, nie
mieli do dyspozycji funduszy na tak dtugi okres i w zwigzku z tym zamawiali mniej, niz
wynikato z potrzeb rynku. To ujemnie wptywato na poziom sprzedazy. Obecnie, duze firmy
europejskie, takie jak Bosch i by¢é moze Schaeffler and Hella, przygotowuja sie do podjecia
produkcji w branzy rowerdw elektrycznych. Ich wejscie powinno przyczynic sie do usuniecia
waskiego gardta dostepnosci funduszy i podniesienia produkcji wysokiej jakosci pedelekéw
europejskich.

W swym artykule “The Silent Revolution”(cicha rewolucja), autor dziatarn prowadzacych do
rozwoju produktu Han Goes® przewiduje, ze “czyste, ciche elektryczne jednoélady wywotaja
najwieksza rewolucje w przemysle rowerowym w historii”. Jednakze, ostrzega firmy
dziatajace w tej branzy. Dzisiaj wiekszo$¢ wytworcow ‘elektryfikuje’ istniejace pomysty na
konstrukcje roweru: holenderskie rowery miejskie, rowery skladane, rowery towarowe, ...
Goes kwestionuje to podejscie: “Wielkim pytaniem jest kwestia, czy to jest to, czego
konsument rzeczywiscie oczekuje, takze czy firmy rowerowe i menadzerowie ich produktow
powinni lepiej rozumieé realne potrzeby konsumentéw pod wzgledem wygody, komfortu,
radosci i predkosci w nowoczesnym pakiecie, odmiennym od tradycyjnego i archaicznego
pomystu na konstrukcje roweru.” Nawotuje do odejscia od horyzontalnego réznicowania
produktu (= stosuj ten sam pomyst w odniesieniu do réznych grup uzytkownikéw) na rzecz
wertykalnego réznicowania produktu (= stosuj te sama funkcjonalnos¢ tj. mobilnosé
elektryczng do réznych pomystow na produkt). Pisze on, ze niektére firmy, takie jak np.
Giant, JD Components, Ultra Motor, E-Solex i EImoto wybraty te droge i konsumenci wykazali
duze zainteresowanie ich produktami. Goes ostrzega przemyst rowerowy ze jesli firmy w nim
dziatajace nie zdecydujq sie na wertykalne réznicowanie produktéw, niedtugo napotkajg
olbrzymig konkurencje ze strony przemystu samochodowego.

Zrédlo: E-Solex Zrédlo : Elmoto

3.3 Jak stymulowa¢é penetracje rynku

W opracowaniu “Diffusion of Innovation” (Dyfuzja innowacji), Everett Rogers definiuje
dyfuzje jako “proces, w ktérym innowacja jest komunikowana za posrednictwem pewnych
kanatéw w czasie wsrdd cztonkow systemu spotecznego”. Ponadto, identyfikuje on 5 krokdéw
W procesie przyjmowania innowacji:

- wiedza: dana osoba uswiadamia sobie istnienie innowacji

- perswazja: dana osoba staje sie zainteresowana innowacja i aktywnie poszukuje informacji

30 Goes Han, 2009, “The Silent Revolution”, Eurobike Show Dailies wrzesierr 2009.
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- decyzja: dana osoba przygotowuje decyzje o przyjeciu lub odrzuceniu innowacji
- implementacja (wdrozenie): dana osoba faktycznie korzysta z innowacji
- potwierdzenie: dana osoba ocenia swojg informacje i podejmuje ostateczng decyzje

25%
Innovators

Early
Adopters Early Majority Late Majority Laggards
13.5% 34% 4% 16%

Szanon: Ewera) Rzggers (funcn o smcsauss mizil

Korzystajac z takiego podejscia, Rogers rozrdznia 5 kategorii przyjmujacych innowacje:
innowatorzy, wczesni przyjmujacy (ktdrzy osiggajq najwyzszy stopien opiniotwdrstwa),
pionierzy wiekszosci, pdézni cztonkowie wiekszosci i wlokacy sie w ogonie. Gdy opiniotwdrcy
przyjmuja innowacje, dyfuzja osigga punkt krytyczny i wiekszo$¢ zaczyna ich nasladowac
szybko przyjmujac innowacje.

W oparciu o te teorie, Rogers konkluduje, ze sg dwa gtéwne sposoby zachecania do
upowszechnienia innowacji:

1) mass media majq bardzo silny wplyw na rozpowszechnianie wiedzy o innowacji wsrdd
duzego grona odbiorcéow w szybkim czasie;

2) silnym sposobem zwiekszania dynamiki dyfuzji jest wptywanie na postawy oséb
opiniotworczych. Sa to osoby cieszace sie wiekszym zaufaniem i majace wiekszy wptyw na
przezwyciezanie oporu lub apatii.

W celu wyeliminowania braku swiadomosci istnienia innowacji, korzystanie ze srodkoéw
masowej informacji okazuje sie najbardziej efektywne. Perswazja oséb opiniotwdrczych jest
najlepszym sposobem zmiany nastawienia do innowacji.

Obecnie, podnoszenie swiadomosci na temat
pedelekéw za posrednictwem mass medidow
juz ma miejsce: CNN, BBC, New York Times,
Frankfurter Allgemeine,... wiele znaczacych
stacji telewizyjnych i gazet podawato raporty
na temat trendéw korzystania z roweréw
elektrycznych. Niekiedy do przyciagniecia
uwagi medidéw zapraszani sg celebryci. Pod
koniec 2009, roku chinski minister technologii
Wang Gang zaprezentowat amerykanskiemu
sekretarzowi energii Stevenowi Chu rower
elektryczny dla prezydenta Obamy i jemu samemu.3! Inny przykifad zaangazowania znanych
osobistosci (celebrytéw) jest akcja “Spot the E-bike” (,znajdz rower elektryczny”), ktéra ma
zostac¢ niedtugo podjeta w Rotterdamie. Jesli kto$ zauwazy znang osobisto$¢ na pedeleku,
jest zachecany do zrobienia zdjecia i wystania go do publikacji na dedykowanej stronie
internetowej. Mozna dzieki temu wygrac nagrode.

31 http://www.chinadaily.com.cn/m/tianjin/e/2009-11/27/content_9063895.htm
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Inna skuteczng taktyka sktonienia prasy do podnoszenia swiadomosci jest zapraszane
dziennikarzy do przetestowania pedelekéw z zatozeniem napisania raportu. Ponadto, jest
nieskonczona liczba imprez dajacych mozliwos$¢ skupienia uwagi na rowerach elektrycznych.
Na poziomie europejskim, Tydzien Mobilnosci, Zielony Tydzien, Tydzien Zrownowazonej
Energii UE, ... to tylko kilka przyktaddw takich wydarzen. Wiele imprez na poziomie lokalnym,
regionalnym lub krajowym stwarza podobne szanse aktywnego podnoszenia $wiadomosci
przez organizowanie przejazdéw testowych, lub pasywnego dziatania, przez udostepnianie
pedelekéw na imprezach, na ktorych uczestnicy mogg pokonywac odlegtos¢, na przykiad z
punktéw przesiadkowych transportu publicznego do miejsca organizacji imprezy lub miedzy
obiektami w czasie targéw, wystaw czy kongresow.

Przekonywanie ludzi do korzystania z pedelekow jest czynnikiem determinujgcym proces
dyfuzji, ktérego nie nalezy lekcewazy¢. Mozna to robi¢ na wiele réznych sposobdw. Fundacja
Extra Energy odegrata w tym procesie pionierska role. Organizacja przygotowywata tory do
jazdy testowej na rowerach elektrycznych od roku 1992. Zaczynata na najwazniejszych
miedzynarodowych wystawach przemystu rowerowego, poczatkowo dazac do przekonania
samych producentdw i dystrybutoréw rowerdw, a nastepnie, stopniowo, zwiekszata skale
swoich dziatah informujac i przekonujac zwyktych uzytkownikéw. ETRA3?, europejskie
stowarzyszenie dilerow rowerowych, regularnie organizuje przejazdy testowe dla politykéw
europejskich i urzednikéw europejskich w celu przekonania ich do brania pod uwage
mozliwosci korzystania z rowerow elektrycznych przy opracowywaniu polityk rozwoju. ETRA
wykorzystata w tym celu na przyktad Dzien TREN, Tydzien Mobilnoéci i Zielony Tydzien.33 w
Holandii, organizacja elektrischefietsen.com organizuje co roku dzier pokazéw.3* W roku
2010, odwiedzajacy mogli sprébowac jazdy na rowerach prawie 30 réznych marek.

Zielony Tydzieri Tydzieri Mobilnosci, Zrédfo: ETRA

Dilerzy, wytworcy i importerzy odgrywajq kluczowa role w informowaniu ludzi o rowerach
elektrycznych i przekonywaniu ich o zaletach tej innowacji. Wielu wytwércow i dilerow
wykazuje duzg aktywnos¢ na tym polu. W Holandii, diler Ruud Worm specjalizowat sie w
sprzedazy rowerdw elektrycznych od 10 lat. Na marginesie dziatan swojej firmy stworzyt
elektrischefietsen.com, wszechstronng i obiektywng strone internetowa majacaq na celu
informowanie ludzi o rowerach elektrycznych. Oprécz tego, organizuje omoéwiony wyzej
krajowy dzien pokazéw i testowania pedelekéw. Wreszcie, oferuje w petni zorganizowany
weekend w lokalu typu Bed&Breakfast w poblizu swojego sklepu, umozliwiajac ludziom

32 http://www.etra-eu.com/

33 http://www.etra-eu.com/newsitem.asp?page=2&type=38&cat=4&id=9166377
http://www.etra-eu.com/newsitem.asp?page=3&type=3&cat=4&id=1282161
http://www.etra-eu.com/newsitem.asp?page=58&type=3&cat=48&id=1464961

34 http://www.elektrischefietsen.com/Nationale-E-Bike-Opstapdag-2010/Nationale-E-Bike-Opstapdag-
2010.html

24



F I “ Przewodnik Polityki projektu PRESTO

Rowery elektryczne

wszechstronne wyprébowanie réznych typéw pedelekdw. W Republice Czeskiej, ekolo.cz>®
“pomaga osobom i firmom o otwartej umystowosci w zmienianiu swoich nawykéw
transportowych.” Ich celem jest dostarczenie wszechstronnych informacji i szkolen
prowadzacych do zwiekszenia skali korzystania z rowerdéw elektrycznych w Pradze i innych
duzych miastach Czech. Pierwszy salon wystawowy ekolo.cz zostat otwarty w maju 2008
roku w Pradze. W placéwce tej nie tylko sprzedaje sie rowery elektryczne, ale oferuje sie tam
takze mozliwosci zakupu na raty i wynajem na krotkie okresy. Dla firm, opracowali specjalne
programy analogiczne do programoéw zarzadzania flotg pojazdéw, FleetBike. Przygotowujq
rowniez specjalng aplikacje GPS dla cyklistéow jezdzacych po miescie.

W Austrii, KTM zawart sojusz z firma Opel oferujac tak zwany ecoPaket.3® Kupno niektérych
modeli samochoddw przed uptywem ustalonego terminu byto nagradzane otrzymaniem
ecoPaketu, sktadajacego sie z karty rabatowej na korzystanie z transportu publicznego, GPS
firmy Garmin oraz warty € 100 voucher na zakup roweru firmy KTM. Dla uczczenia 111
rocznicy powstania firmy Opel™, KTM wyprodukowat ekorower Opel “edycja 111" w
ograniczonej liczbie 111 egzemplarzy.

Zrédio: Opel

Holenderska firma Sparta zorganizowata “Ion Club”*’ (nazwany dla upamietnienia marki
swoich pedelekéw). Cztonkowie otrzymujg regularnie uaktualniane zestawy informacji na
temat swoich pojazddw, porady, jak z nich korzystac i jak je konserwowac, informacje na
temat nowych punktéw tadowania baterii, interesujacych tras rowerowych, etc. Ponadto,
otrzymujg specjalne oferty i rabaty na jednodniowe lub weekendowe wycieczki, specjalne
oferty na akcesoria rowerowe firmy Ion i mogq korzystac z konsultacji treneréw firmy.
Kazdy, kto jest zainteresowany nabyciem pedeleka firmy Sparta’ moze wykorzystac
formularz dostepny na stronie internetowej firmy w celu uméwienia sie na testowg
przejazdzke pedelekiem w trybie on-line.

Nie jest jeszcze jasne, w jakim stopniu pedeleki sg/ beda wykorzystywane do zastgpienia
innych $rodkéw transportu. Niektorzy zainteresowani obawiajg sie, ze korzystanie z
pedelekéw doprowadzi do zmniejszenia sie skali korzystania z rowerdow konwencjonalnych. W
celu stymulowania rezygnacji z mniej zréwnowazonych $srodkéw transportu, bardzo wazne
jest organizowanie demonstrowania mozliwosci korzystania z pedelekéw poza
konwencjonalnymi ramami jezdzenia rowerem oraz/ lub mobilnosci. Na przyktad: w czasie
Post-Expo 2010 w Kopenhadze, miedzy innymi eksponatami bedzie funkcjonowac Strefa
Pojazdéw Zero Emisyjnych (Zero Emission Vehicle Zone) gdzie beda pokazywane réwniez
rowery elektryczne.3® Kazda impreza skupiajaca sie na promocji zréwnowazonego rozwoju,

35 http://ekolo.cz/

36 http://www.opel.at/page.asp?id=2009122712082894IM7
37 http://www.ionclub.nl

38 http://www.postexpo.com/zero_emission.php
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stylu zycia, zdrowia, etc. tworzy znakomita okazje pokazania potencjatu tkwigcego w
pedelekach.

Wreszcie, systemy wynajmu pedelekéw jak rowniez organizowanie wycieczek na nich mozna
rowniez uznac za dziatania o charakterze promocyjnym. Stwarzajg one mozliwos¢
uswiadomienia sobie mozliwosci tych pojazdéw i zapoznania sie z ich specyfika, czyli
wykonanie pierwszego kroku (pozyskanie wiedzy) w procesie przyjmowania innowacji wg.
Rogers’a.

Zgodnie z jego wyjasnieniami, ptodnym sposobem dyfuzji innowacji jest wptywanie na
postawy lideréw opinii. To wymaga bardziej pogtebionego i fundamentalnego podejscia niz
organizowanie pokazow i jazd testowych. Aby wptyna¢ nastawienie lideréw opinii trzeba
udowodni¢, ze innowacja oferuje korzysci nie tylko poszczegdlnym osobom, ale rowniez
wiekszym grupom. By¢ moze, jesli mozna udowodni¢, ze innowacja jest uzyteczng czesciq
szerszego planu, na przykfad walki z ociepleniem klimatu lub poprawy jakosci zycia
miastach, liderzy opinii beda jeszcze bardziej skionni do przyjecia i promowania innowacji.

. Bardzo znaczacym przyktadem takiego szerszego planu
i byt program promowany w Niemczech pod nazwg
&) LDy “Modellregionen Elektromobilitat in Deutschland”?®
o ¥
1, A T -

uﬂe@rgﬁ;’ﬂ‘mm_ '

; uruchomiony w roku 2009. W ramach tego programu
n_ﬁm‘.E: Niemieckie ministerstwo transportu wesprze do konca
. i : roku 2011 8 regionéw kwotg 115 miIn euro. Oczekiwane
h‘ﬂ“ 1 _ jest dalsze wsparcie do roku 2020. Program ma na celu
?r'.ﬁw ] i przyspieszanie procesu wdrazania pojazddw
elektrycznych z zamiarem uczynienia z Niemiec lidera na
rynku mobilnosci elektrycznej. Elektryczne rowery zostaty wiaczone w zaproszeniu do
sktadania propozycji projektéw. Sposréd 8 wybranych regiondéw, 4 planowato
przeprowadzenie dziatan obejmujacych pedeleki.

(wzorcowe regiony elekromobilnosci w Niemczech)

Berlin-Poczdam uruchomi flote pedelekéw do wynajecia (patrz pkt. 5.3). Ren-Men zintegruje
pedeleki z istniejacymi fancuchami mobilnosci. Ren-Ruhra doda pedeleki do istniejgcych flot.
Oldenburg-Brema utworzy Centrum Osobistej Mobilnosci aby zagwarantowa¢ wprowadzenie
mobilnosci elektrycznej, obejmujacej rowery elektryczne. Program jest czescig Krajowego
Planu Rozwoju Elektromobilnosci majacego na celu badanie i rozwdj pojazdéw elektrycznych
zasilanych z baterii, jak rowniez przygotowanie rynku i wprowadzenie ich w Niemczech.
Niemiecki rzad federalny dazy do miliona pojazdéw elektrycznych na drogach do roku 2020.

W roku 2009, Rotterdam uruchomit projekt promocji pedelekdéw
stanowiacy czesc¢ catosciowego planu poprawy jakosci powietrza i
dostepnosci miasta.*® Stuzby miejskie korzystajg z 25 pedelekéw jako
pojazdow stuzbowych. 15 municypalnych parkingéw rowerowych
wyposazonych jest w punkty tadowania baterii. Lokalna rada wypozycza
25 pedelekow za darmo na miesigc firmom, ktére chcg stymulowac
korzystanie ze zréwnowazonych $rodkéw transportu w codziennych
dojazdach. Pracownicy moga zamawiac te pedeleki w trybie on-line i
testowac je przez tydzien. Oczekuje sie, ze osoba dojezdzajaca odpowie na kilka pytan przed
i po tygodniu testowania w celu oceny odczu¢ i samego roweru. Rotterdam przeprowadzit
pierwsza ocene tego projektu. Ogdlna konkluzja jest nastepujaca: “Potencjalna skala
korzystania z e-roweréw jest wysoka wsrdd osdb, ktdre obecnie korzystajq z samochodu,

39 http://www.bmvbs.de/artikel-,302.1092406/Modellregionen-Elektromobilita.htm
40 http://www.rotterdamelektrisch.nl
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szczegolnie wsrdd uzytkownikéw samochoddéw odjezdzajacych codziennie z odlegfosci od 9
do 19 kilometréw. 60% uwaza, ze E-rower jest srodkiem transportu przy pomocy ktérego
moga zaspokoié potrzebe codziennego dojazdu a 40% uzytkownikéw samochoddw planuje
zakup roweru elektrycznego w przysztosci. Osoby, ktére zwykle dojezdzajg samochodem
wysoko oceniaty doswiadczenie z testowanym e-rowerem E-bike i produkt prawie zawsze
spetniat ich oczekiwania. Jednakze, sktonnos¢ do zaptacenia ceny E-roweru byta
ograniczona."*

Modelowym przykfadem projektu promujacego

korzystanie z pedelekéw jest inicjatywa NewRide w

Szwajcarii, ktéra zostata wprowadzona w roku 2002 w

celu wsparcia promocji rowerdw i skuterow

elektrycznych.*? Byta ona cze$cig programu rzadowego

SuisseEnergie, promujacego efektywnos¢ energetyczng
i energie odnawialng. W Scistej wspétpracy z wtadzami lokalnymi, producentami, importerami
i dilerami, NewRide oferuje szeroka game dziatan i ustug promocyjnych: pokazy typu road
show, public relations, strone internetowa, informacje o produktach, szkolenie dileréw,
certyfikacje dileréw z logo NewRide, udziat w wystawach regionalnych, ...

Na przykfad w roku 2008, NewRide zorganizowat we wspdtpracy z 40 wtadzami lokalnymi,
140 dilerami i 10 wytwdrcami rowerdéw elektrycznych, ogdétem 161 pokazdéw typu road-show.
Wiekszos$¢ z nich byta organizowana w ramach wiekszych imprez odnoszacych sie do
mobilnosci oraz/lub zdrowia. NewRide zauwazyt, ze pokazy typu road-show wbudowane z
wieksze wystawy przyciggajq wiekszg liczbe odwiedzajacych. NewRide umozliwit odbycie
okoto 7,000 przejazdow testowych i 24,300 odwiedzin, ponadto rozdysponowano 1,700
voucherow na testy. Dysponujac takim voucherem, klient moze uda¢ sie dowolnego,
wybranego przez siebie dilera NewRide w celu odbycia przejazdu testowego. NewRide
udostepnit w czasie tych imprez 2,100 pedelekéw. Od czasu uruchomienia tego programu,
wyraznie zmienita sie tre$¢ prowadzonych konwersacji. Poczatkowo, odwiedzajacy pytali
gtéwnie o wyjasnienie sposobu funkcjonowania pojazdu. W roku 2008, konwersacje miaty
duzo bardziej szczegétowy i kompleksowy charakter. Klienci zadawali gtéwnie pytania o
réznicach miedzy poszczegdlnymi pojazdami. Wspoétpraca NewRide z prasa doprowadzita do
opublikowania ponad 1,000 artykutéw. Strone internetowg odwiedzito prawie 50,000
unikatowych osdb, ktdre $ciagnety 371,000 stron.*?

Sprzedaz rowerdw elektrycznych w Szwajcarii wreszcie ruszyta na dobre. Na poczatku
programu, w roku 2002, sprzedano jedynie 1,000 pojazdéw. W roku 2008, sprzedaz
osiggneta poziom 13,000 sztuk, w poréwnaniu z 7,000 w roku 2007, co oznacza wzrost o
prawie 86%.

4 van der Eijk Wim, 2009, “A research on the potential of the electric bike”, Master Thesis, Erasmus
School of Economics, Erasmus University Rotterdam.

42 http://www.newride.ch/

43 http://www.newride.ch/Downloads/JB_2008.pdf
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3.4 Przeszkody penetracji rynku

Zrédio: electricbike.org.uk

Sprzedaz pedelekéw nadal napotyka na wiele przeszkdd, na poziomie konsumentéw, firm i
wiadz publicznych.

Na podstawie badan mozna stwierdzi¢, ze niezadowolenie wystepujace wsrod uzytkownikdéw
pedelekdéw z tych pojazddéw wigze sie z: zasiegiem, jakoscig funkcjonowania, waga, ceng
oraz kosztami serwisu i napraw.

Jedli chodzi o zasieg, szwajcarskie badania z roku 2008* obejmujace 3 lata pokazatly, ze w
tym czasie pojemnos¢ baterii zwiekszyfa sie ponad dwukrotnie. W rezultacie, nawet w
przypadku cyklisty, ktéory wymaga wysokiego poziomu wsparcia, pojemnosc¢ baterii znacznie
przekracza realne potrzeby. Studium ustalito wyrazng zalezno$¢ miedzy jakoscia/ceng a
jakoscig funkcjonowania pojazdu.

Producenci i dilerzy majg do odegrania waznga role w zajeciu sie tg kwestia. Produkty i ich
gama powinny by¢ zdywersyfikowane odpowiednio do oczekiwan réznych kategorii
uzytkownikéw. Sposoby wykorzystywania produktu przez klientéw winny by¢ przedmiotem
badan, tak by dilerzy mogli im doradzi¢ i zaproponowac najbardziej odpowiedni rodzaj
pedeleka. Wreszcie, klienci powinni by¢ optymalnie informowani nie tylko o faktycznej gamie
dostepnych wariantow pozadanych pojazddw, ale rowniez o tym, jak zarzgdzac zuzyciem
energii i tadowaniem baterii.

Jesli chodzi o jakos$¢ funkcjonowania, obecne ustawodawstwo europejskie ogranicza moc
znamionowaq silnikéw pedelekdw do 0.25 kW. W zwigzku z faktem, ze takie ograniczenie
okazuje sie nadmiernie restrykcyjne, na przyktad w rejonach pagdérkowatych i gérskich, dla
ludzi cierpigcych na otytos¢, dla rowerdow tréjkotowych przeznaczonych dla oséb
niepetnosprawnych ruchowo, czy dla pojazdéw stuzacych do przewozu tadunkdéw, ETRA
zlozyta Komisji Europejskiej propozycje ztagodzenia go*® Dla roweréw uzywanych w tych
warunkach, wzrost mocy bedzie miat pozytywny wplyw na bezpieczenstwo, poniewaz
zapewni cyklistom duzo wiekszg niezawodnos¢ funkcjonowania. Gdy cyklista bedzie mogt
polegac na rowerze, ktéry w kazdych warunkach bedzie funkcjonowat na wymaganym
poziomie, cyklista bedzie mdgt sie cieszy¢ z wiekszego bezpieczenstwa i komfortu (patrz
dalsze szczegdty w arkuszu faktéw).

44 van der Eijk Wim, 2009, “A research on the potential of the electric bike”, Master Thesis, Erasmus
School of Economics, Erasmus University Rotterdam.
45 http://www.etra-eu.com/newsitem.asp?type=3&id=7933772
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Jesli chodzi o ceny, rosnaca sprzedaz zwiekszy skale produkcji, co z kolei prawdopodobnie
przyczyni sie do ich obnizki. Tak czy inaczej, wyzej przedstawione studium szwajcarskie
wyraznie pokazato, ze jako$¢ funkcjonowania pedeleku jest zwigzana z ceng/jakoscia tych
pojazdéw. Tutaj takze, podstawowe znacznie majg dziatania producentdéw i dileréw. Powinni
oni informowac klientdéw o cechach pojazddéw, jak réwniez o charakteryzujacych je
wskaznikach ceny do jakosci.

Wielu dileréw i klientéw nadal postrzega pedeleki jako drogi ,wariant tematu rower”, co
czesto skutkuje negatywnym odbiorem wynikdw analizy kosztow - korzysci i w konsekwencji
odrzucenie tej innowacji. Dla studium “Rynek Pedelekéw we Flandrii”*®, 102 dileréw roweréw
wypeito kwestionariusz, podczas gdy badacze analizowali rdwniez strony internetowe
dodatkowych 110 sklepéw rowerowych. 85% odpowiadajacych na ankiete dileréw oferowato
pedeleki lub zestawy wspomagajace. 33% dileréw oferowato produkty jednej marki, 51%
oferowato co najmniej 2 rézne marki. Jednakze, tylko 38% odwiedzanych stron
internetowych wymieniato pedeleki w ofercie. Badacze zakonkludowali: “Ten wskaznik jest
duzo nizszy od tego, czego mozna by oczekiwac po wynikach dileréw, ktérzy odpowiedzieli
na ankiete. To, czy 85% jest wskaznikiem zbyt wysokim, poniewaz dilerzy, ktdrzy nie oferujg
pedelekow zlekcewazyli mozliwosé wziecia uwagi w ankiecie, czy tez wynika z faktu, ze
dilerzy zlekcewazyli potrzebe reklamowania tych produktéw na swoich stronach
internetowych. To moze oznaczad, ze wiekszos¢ dilerédw nie promuje pedelekow aktywnie.
Ich gtéwngq troskg jest zwykty rower napedzany sita miesni. (...)Chociaz wiekszos¢ dileréw
oferuje wspomaganie elektryczne, nie angazujg sie oni w aktywne promowanie pedelekéw.”
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Rys. 7: Rozkfad cen pedelekéw oferowanych we Flandrii

Zrédio: Rynek pedelekéw we Flandrii

46 Cappelle Jan, Lataire Philippe, Timmermans Jean-Marc, Van Mierlo Joeri, 2007, “The Pedelec Market in
Flanders”.
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Jesli pedeleki sa na przyktad, promowane na rynku jako tania, efektywna, wygodna, zdrowa

i czysta alternatywa korzystania z prywatnego samochodu, percepcja ceny moze ulec
catkowitej zmianie. Jesli mamy do wyboru nabycie drugiego samochodu lub pedeleka, analiza
kosztéw - korzysci bedzie bez watpienia pozytywna.

Proucenci konwencjonalnych rowerdw, ktorzy weszli na
rynek pedelekow logicznie wykorzystali do ich
dystrybucji swojg juz istniejacg sie¢ dileréw rowerowych.
" Producenci pedelekéw, ktérzy dotychczas nie byl
zaangazowani w produkcje rowerédw konwencjonalnych,
z wiekszym prawdopodobienstwem bedg wykorzystywac
inne/nowe sieci dystrybucji. Obecnie, powstajg nowe
rodzaje firm: centra mobilnosci, sklepy pojazdow
elektrycznych, sklepy eko-mobilnosci, ... Firmy te nie
' profilujg sie jako sprzedawcy specyficznych pojazdéw,
ale jako dostawcy czystszych, lepszych, bardziej
zréwnowazonych ...rozwigzan mobilnosci. Slogan umieszczony na stronie internetowej
hiszpanskiego sklepu “Transporte del Futuro”’ brzmi “Samochdd przestat by¢ najlepszym
sposobem poruszania sie po miescie”. Takie podejscie natychmiast stawia cene pojazdéw w
zupeinie innej perspektywie. Jesli chodzi o koszty obstugi i napraw, czynnik ten wigze sie w
znacznym stopniu z percepcja i informacjg. Dilerzy winni dobiera¢ dostawcow, ktdrzy oferujg
kompletny zestaw ustug wspierajacych klientdéw. Obejmuje to szkolenia, instrukcje obstugi,
specjalistyczne narzedzia i rzetelng polityke gwarancji.

Ponadto, dilerzy winni informowac swoich klientdw o zakresie oferowanych ustug

i mozliwoséciach napraw w momencie sprzedazy pedelekéw. Pozwala to klientowi na
monitorowanie funkcjonowania swojego pojazdu i przewidywanie potrzeb dziatan
konserwacyjnych, napraw i wigzacych sie z tym kosztéw. Pedeleki ze zintegrowanym
oprogramowaniem oferujg dodatkowe mozliwosci poprawy jakosci ustug i napraw.
Oprogramowanie dostarcza doktadnych informacji na temat korzystania z pojazdu. W
rezultacie, na podstawie przejechanej odlegtosci, dilerzy mogq doktadnie ustali¢ dzien, w
ktorym nalezy pedeleka poddac przegladowi. Ponadto, diler moze dostosowac jakosc
dziatania pojazdu do specyficznych sposobdw korzystania z niego przez klienta. Wreszcie,
oprogramowanie stuzy jako zabezpieczenie przed kradzieza. Informowanie klientéw o
szczegotach oraz poziomie jakosci oferowanych ustug, przyczyni sie na pewno do
podniesienia poziomu zadowolenia klientéw.

Jesli chodzi o ciezar, baterie i silniki w ciggu ostatnich lat staty sie duzo lzejsze. Obecnie,
zwiekszajg one wage roweru o okoto 7.5 kg. Nie jest to sprawa wazna w czasie jazdy, ale ma
zZnaczenie przy przenoszeniu go, ha przyktad po schodach, wnoszeniu do pocigqgu lub
mocowaniu na bagazniku samochodowym, ... Dodatkowej wagi nie da sie wyeliminowac.
Dilerzy powinni przewidywac¢ wystapienie problemdw wigzacych sie z waga i zalecaé
korzystanie z pedelekéw ze zdejmowalng bateria.

Przemyst rowerdw elektrycznych sktada sie z niewielkiej liczby duzych firm i bardzo duzej
liczby matych lub nawet mikro przedsiebiorstw. Dziatania duzej liczby firm pozostajq ciagle
na etapie badan i rozwoju (R&D), podczas gdy firmy efektywnie zajmujace sie produkcjg
nadal ponoszg znaczne koszty takich dziatan. W okresie kryzysu gospodarczego banki byty
niesktonne pozyczac srodki na nowe inicjatywy, utrudniajgc rozpoczecie dziatania przez nowe
przedsiebiorstwa. Ponadto, uczestniczenie, szczegdinie matych firm, w rzadowych
programach promujacych badania i rozwéj, innowacje technologiczne, zréwnowazony rozwdj,

47 http://www.transportedelfuturo.com/
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okazuje sie dosc trudne... Informacja na temat takich programéw nie dociera do firm lub nie
dysponujg one wystarczajacg kadrg oraz/lub know-how o tym, jak wypetniaé¢ wnioski
aplikacyjne.

Ponadto, zbyt czesto wystepuje brak wiedzy i zainteresowania pedelekami ze strony wtadz,
opracowujacych programy pobudzania przedsiebiorczosci. Nie znajg one lub lekcewaza skale
potencjalnego wptywu korzystania z pedelekédw na mobilnos¢, jakos¢ srodowiska i zdrowie
publiczne. Ponadto, skupiajg one swojgq uwage na elektrycznych pojazdach czterokotowych
poniewaz uwazajq, ze ich znaczenie dla gospodarki, mierzone w kategoriach zatrudnienia i
wielkosci obrotéw jest duzo wieksze niz elektrycznych pojazdéw jednosladowych. Moga one
rowniez uwazac, ze opinia publiczna zywiej reaguje na promocje samochoddw elektrycznych i
pojazdow dostawczych niz na promocje roweréw elektrycznych. Wreszcie, poniewaz przemyst
roweréw elektrycznych sktada sie w wiekszosci z matych firm, z ktérych wiele ciagle znajduje
sie w poczatkowej fazie rozwoju, ich lobby nie jest obecnie dos¢ mocne by wywierac
strukturalny wptyw na sposob dziatania wtadz publicznych.

Dobrg ilustracjq tej tezy jest fakt, ze w ramach Europejskiego Programu Odbudowy
Gospodarki, Komisja Europejska uruchomita Europejska Inicjatywe Zielonych Samochodéw.*®
Strona internetowa Badan Komisji stwierdza: “Jako ze przemyst samochodowy jest
znaczacym pracodawca, kazde istotne zaktécenie jego funkcjonowania wywotuje ryzyko
zaktécenia tkanki gospodarczo-spotecznej Europy. Dlatego tez Komisja Europejska tworzac
niniejszy pakiet przedstawiony w listopadzie 2008 roku skupita swojg uwage na przemysle
samochodowym. Jednoczesnie, obecne imperatywy srodowiskowe oznaczajq, ze powinnismy
zachecac wszystkich zainteresowanych transportem do zmierzania w kierunku jego bardziej
zrownowazonego rozwoju. Europejska Inicjatywa Zielonych Samochoddw jest wyrazem
realizacji obu tych oczekiwan. Zapewnia wsparcie finansowe badaniom stuzacym rozwojowi
zielonych technologii ktére bedq napedzac¢ nasze samochody, ciezaréwki i autobusy w
najblizszej przysziosci - chodzi o ponoszenie nakladéw na badania dzisiaj tak, aby
prawidlowo sprosta¢ wyzwaniom jutra.”*® Mimo udowodnionego popytu na rowery
elektryczne, Komisja catkowicie lekcewazy takie pojazdy w swej Europejskiej Inicjatywie
Zielonych Samochodow.

Lekcewazenie tej tematyki przez wtadze skutkuje
dziataniami legislacyjnymi, ktére pomijajq elektryczne
" pojazdy jednosladowe, ttumigc mozliwosci rozwoju ich
" rynku. Dwa przykifady ilustruja te sytuacje. Podczas gdy
coraz wieksza liczba wtadz lokalnych, regionalnych
| krajowych przeznacza fundusze na wspétfinansowanie
! pedelekdéw, pojazdy te sg obcigzane standardowg stawka
"~ VAT wynoszacg minimum 15%, ktéra w niektorych krajach
(na przyktad w Skandynawii) wynosi az 25%. Liczne apele
kierowane do Komisji Europejskiej i krajow cztonkowskich o
stosowanie nizszych stawek zostaty zlekcewazone. Nie wydaje sie logiczne poddawanie
pojazdow przyjaznych dla srodowiska takim samym obcigzeniom podatkowym jak pojazdy
ktére je zanieczyszczajg. W kwietniu 2009 roku, Parlament i Rada Europejska przyjety
Dyrektywe 2009/33/EC poswiecong promocji czystych i efektywnych energetycznie pojazdéw
transportu drogowego.’® W rezultacie, wladze musza spetniaé¢ szereg wymogoéw majacych na
celu zagwarantowanie zakupow takich pojazdéw. Dyrektywa nie obejmuje jednosladow i w
zwigzku z tym jest wyrazem tracenia szansy uswiadomienia sobie przez wiadze

48 http://www.green-cars-initiative.eu/
49 http://ec.europa.eu/research/transport/info/green_cars_initiative_en.html
50 http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2009:120:0005:0012:en: pdf
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i zainteresowania ich mozliwosciami elektrycznych pojazdéw jednosladowych. W
konsekwencji, mogg one nadal organizowac przetargi na motorowery i motocykle napedzane
silnikami spalinowymi, ktérych wymogi technicznych faktycznie wykluczaja elektryczne
pojazdy jednosladowe, co ma obecnie miejsce.

3.5 Infrastruktura

Omawiane wyzej studium TNO “Rowery Elektryczne: badania rynku i perspektywy jego
rozwoju” konkluduje, ze wieksza liczba rowerdw elektrycznych na drogach bedzie wymagata
skupienia uwagi na infrastrukturze. Wieksza liczba rowerdw elektrycznych moze wymagacd
dostosowania infrastruktury — budowy wiekszej liczby ,,autostrad rowerowych”, bardziej
bezpiecznych udogodnien do parkowania wysokiej jakosci oraz punktéw fadowania baterii.

Jesli chodzi o drogi rowerowe, nalezy rozrozni¢ wydzielone elementy infrastruktury
rowerowej i zintegrowane rozwigzania infrastrukturalne. Dla do$¢ duzej liczby uzytkownikow
pedelekéw (np. oséb codziennie dojezdzajacych), predko$¢ ma podstawowe znaczenie.
Dlatego tez logiczne wydaje sie, ze na wydzielonych drogach rowerowych bedg oni probowac
maksymalizowac swojg predkosé. W rezultacie, trzeba bedzie prowadzi¢ monitoring
kohabitacji oraz bezpieczenstwa ruchu rowerdéw konwencjonalnych i roweréw elektrycznych.
Jesli udziat pedelekdéw w ogdlnej strukturze ruchu ulegnie istotnemu zwiekszeniu, trzeba
bedzie z duzym prawdopodobienstwem podja¢ prace adaptacji infrastruktury, na przykfad
poszerzajac pasy dla ruchu rowerdw na jezdni i trakty rowerowe oraz zwiekszajgc promien i
szeroko$¢ zakretéw.

Zrédio: Fietsfilevrij

W Holandii, holenderska federacja cyklistow, wtadze regionalne i ministerstwo transportu
rozwinety wspotprace majacq na celu przekonanie kierowcdw samochodéw by dojezdzali
codziennie rowerem. W tym celu opracowali projekt “FietsFilevrij” (jedZ rowerem poza
korkami na drogach)®?, ktérego celem jest poprawa istniejacych drég rowerowych
biegnacych réwnolegle do drdg sparalizowanych kongestia. Ludzie sg gotowi jechaé rowerem
do pracy jesli majg do pokonania odlegto$¢ od 0 do 15 km. Dostepnos¢ szybkich i wygodnych
drdg jest doktadnie jedng z przyczyn, dla ktdrych kierowcy samochoddow decyduja sie na
jazde rowerem. Takie “autostrady rowerowe” sg doskonatymi trasami ruchu pedelekdéw.
Dlatego tez oczekuje sie wzrostu liczby osdb dojezdzajacych na pedelekach takimi drogami.
W roku 2010, flamandzkie ministerstwo mobilnosci ogtosito program budowy autostrad
rowerowych we Flandrii.>?

51 http://www.fietsfilevrij.nl
52 http://www.fietsersbond.be/nieuws/pers/fietssnelwegen
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Jesli chodzi o ruch roweréw w ramach zintegrowanej infrastruktury, uspokojenie ruchu

i zarzadzanie predkoscig jazdy pojazdéw mechanicznych bedzie miato podstawowe znaczenie
by umozliwi¢ pedelekom poruszanie sie wraz z pozostatymi uczestnikami ruchu. Ograniczenie
predkosci do 30 km/h pozwala na doskonate wpasowanie sie w ciggi jadacych samochoddw,

motocykli, pojazdéw dostawczych, ... Biorgc pod uwage to, ze pedeleki zwykle poruszajq sie
szybciej, pasy dla autobuséw moga dobrze stuzy¢ jako drogi ruchu obu rodzajow pojazdow.

Jesli wezmiemy pod uwage wartosc pedelekdw, oczekiwania uzytkownikow dotyczace jakosci
udogodnien do parkowania bedg wyzsze. Popyt bedzie wzrastat nie tylko na lepiej chronione
przed wptywem warunkow atmosferycznych, lepiej zabezpieczone i strzezone udogodnienia
parkingowe, ale rowniez na udogodnienia zmniejszajace ryzyko uszkodzenia pedelekéw.

tadowanie baterii pedeleka jest bardzo prostg operacja, ktéra wymaga jedynie zwykiego
gniazdka wtyczkowego. W wiekszosci przypadkéw do odbycia wymaganych przejazdow
wystarczy natadowanie baterii w domu. Jednakze, dostepno$¢ punktow tadowania baterii
poza domem podnosi komfort korzystania z pedeleku. Zmniejsza prawdopodobienstwo
kompletnego roztadowania baterii. W rezultacie, uzytkownik nie musi sie martwi¢, a jesli
zajdzie potrzeba, zewnetrzne punkty fadowania pedelekéw mogg zwiekszy¢ zasieg
korzystania z pedeleku.

W szybkim tempie rozwijajg sie sieci zewnetrznych punktow tadowania pedelekow. W
Holandii, sie¢ iohotspots®? oferuje ponad 400 darmowych punktéw fadowania baterii w catym
kraju. Sa one zlokalizowane w restauracjach, hotelach, sklepach rowerowych, muzeach, ...
Strona internetowa iohotspots oferuje im dodatkowe mozliwosci zareklamowania sie.

Zrédto: Eneco

Sparta , dziatajac we wspotpracy z Eneco, dostawca zielonej elektrycznosci, opracowata NRG-
spot>*, pasujacy do réznych rodzajéw pojazddw elektrycznych. Jednakze, miejsca te maja
specjalng wtyczke pozwalajgcq wtascicielom pedelekdéw Sparta Ion na tadowanie swoich
baterii bez prostownika.

53 http://www.iohotspots.nl/
54 http://www.iktekenervoor.nl/?cid=146
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Oprocz tych indywidualnych zewnetrznych punktéw
fadowania, stosowane sg réwniez zbiorcze stacje,
instalowane na przyktad w garazach w budynkach
wielorodzinnych, na parkingach samochodowych, ...
Kalifornijska firma Coulomb Technologies sprzedaje stacje
do tadowania pojazdéw elektrycznych na przyktad
miastom, instytucjom publicznym i wtascicielom mieszkan
i administruje portal internetowy www.chargepoint.net °°.
Klienci mogq sie zalogowac i zlokalizowac¢ dostepne stacje
do tadowania. Model businessowy jest nastepujacy: 80%
optaty za uczestnictwo idzie do operatora stacji na
pokrycie jego kosztéw energii, konserwacje i zysk, a pozostate 20% do firmy Coulomb za
administrowanie portalu internetowego. Firma Coulomb stwierdzita, ze 80% uzytkownikow
pojazdow elektrycznych chce fadowac baterie czesciej niz raz dziennie oraz ze wiekszos$¢
pojazdéw pozostaje codziennie w spoczynku przez 23 godziny, jednak wiekszos$¢ miejsc do
parkowania nie ma zadnego przyfacza do sieci elektrycznej. Dlatego firma jest przekonana,
ze wystepuje potrzeba istnienia publicznych stacji do tadowania, na ktérych moze odbywac
sie tadowanie baterii wtedy, gdy wilasciciel $pi lub pracuje.

Brytyjska inicjatywa Parkuj i taduj®® pozwala uzytkownikom napedzanych elektrycznie
pojazdéw jednosladowych i samochodéw na przechowywanie ich pojazdéw w bezpiecznych

i strzezonych miejscach oraz przyfaczanie ich do punktéw dostaw energii. System Parkuj

i taduj wykorzystuje inteligentna technologie, pozwalajaca na rozpoznanie wymaganego
napiecia kazdego pojazdu napedzanego z baterii, zapewniajac bezpieczenstwo i skutecznosc
fadowania. Wiekszos¢ rowerdw elektrycznych moze w peini zatadowac baterie w ciggu mniej
niz czterech godzin, za cene mniej niz 10 penséw za kazdym razem.

Sanyo ogtosit utworzenie swojego ,,Solarnego parkingu” zawierajacego panele stoneczne

i systemy baterii litowo-jonowych powigzane z pedelekami.’” ,Solarny Parking” jest
doskonale niezaleznym i czystym systemem eliminujagcym korzystanie z paliw kopalnych.
Czysta energia generowana przez panele stoneczne zainstalowane na dachu jest
magazynowana w celu natadowania 40 baterii pedelekéw oraz zasilenia Swiatet
oswietlajacych parking.

55 http://www.coulombtech.com/
56 http://www.parkandcharge.com/
57 http://sanyo.com/news/2009/11/30-1.html
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Image of “Solar Parking Lot” based on SANYO Electric’s Smart Energy System

Solar Panels

Charging Box for
electric hybnd

Lithium-ion Battery
System

Transforming a simple bicycle parking lot into
a solar charging station
Saving Realizing efficient energy ufilization

Energy

Rys. 8: Parking Solarny
Zrédio: Sanyo

Alternatywga punktow do tadowania sg systemy wymiany baterii. Stuttgart wyprébowat
system wypozyczania pedelekéw, w ramach ktérego uzytkownicy wymieniali roztadowang,
baterie na baterie zatadowang przy pomocy automatdéw do sprzedazy. Test wykazat, ze
wymiana baterii jest zbyt droga, jesli jest realizowana w ramach niezaleznej infrastruktury.
Moze on jednak okazac sie uzyteczna dla flot, na przyktad w firmach $wiadczacych ustugi
pocztowe lub kurierskie, w ktérych pojazdy sg praktycznie w ciggtym ruchu.
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4 Szanse

4.1 Efekty korzystania z pedelekow.

W dzisiejszych czasach miliony ludzi zmagajq sie z zanieczyszczeniem powietrza, korkami,
niebezpieczenstwem na drogach, ztym zdrowiem,... a catej planecie zagrazajg zmiany
klimatyczne. Sa to problemy, ktore czesciowo moze rozwigza¢ jazda na rowerze; dotychczas
bardzo niedoceniana. Wystarczy jeden przyktad: Holenderska Federacja Rowerzystéw
odkryta, ze gdyby wszystkie przejazdy samochodem do 7,5 kilometra zostaty zastgpione
przejazdami rowerem, to emisja CO2 zmniejszytaby sie 0 2,4 mIn ton rocznie. Jest to
redukcja emisji spowodowana ruchem samochodéw w Holandii o 6%i realizacja 1/8
holenderskich celéw wynikajacych z Protokotu z Kioto.>®
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Rowery elektryczne sa w tym kontekscie istotng kwestig. Nie emitujg zadnych
zanieczyszczen, hatasu i zuzywajg bardzo mato energii matym kosztem. Nie generujq
zadnych ,kosztéw zewnetrznych”, pozwalajg na unikniecie korkéw i problemoéw

z parkowaniem. Wspomagaja takze mobilnos$¢ osdb starszych, oséb z problemami
zdrowotnymi, sg korzystne dla zdrowia publicznego i w ten sposéb zmniejszajq koszty opieki
medycznej. Majg takze swdj wktad w rozwdj zrownowazonej turystyki.

4.1.1 Zdrowie publiczne

Raport WHO “Transport, $rodowisko i zdrowie”® méwi: “30
minut Zzwawego spaceru albo jazdy na rowerze, prawie
codziennie, nawet jezeli sq podzielone na krotkie dziesiecio-
pietnastominutowe odcinki, zmniejsza prawdopodobiernstwo
choréb serca, cukrzycy, nadcisnienia i pomaga kontrolowac
rozrost ttuszczu i masy ciata. Dowody na to pochodzg gtdwnie z
badan biatych mezczyzn, w $rednim wieku, ale badania kobiet,
0s6b miodych i starszych dajg podobne rezultaty. Sq to nowe
dowody przydatne zwtaszcza dla zdrowia publicznego, gdyz
wczesniej wierzono Ze tylko energiczne, nieprzerwane ¢wiczenia,
takie jak jogging, dajq takie korzysci. Podczas gdy korzysci z
aktywnosci fizycznej wzrastajq wraz z intensywnosciq i czestotliwosciq ¢wiczen, jednak
najwiekszy efekt wystepuje, gdy ludzie prowadzgcy siedzacy tryb Zycia i nieuprawiajgcy

58 http://www.fietsersbond.nl/urlsearchresults.asp?itemnumber=1
5% Dora Carlos, Phillips Margaret, 2000, “Transport, Environment and Health”, WHO Regional
Publications, European Series, No. 89.
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sportu rozpoczynajq umiarkowang aktywnosc. Co wiecej, umiarkowana aktywnos$¢ fizyczna
jest bardziej realistyczna w realizacji i niesie ze sobg mniejsze ryzyko komplikacji
kardiologicznych czy ortopedycznych niz aktywnos$¢ bardziej energiczna. Tym samym
bezpieczniej jest poleca¢ ja szerokiemu gronu ludzi.”

Pedeleki idealnie pasujg do tego scenariusza. Niezaleznie od tego czy pojazd jest
wykorzystywany do jazdy po zakupy, dojazdy do pracy czy rekreacji, oferuje wysmienite
mozliwosci regularnej, umiarkowanej aktywnosci jako czesci codziennego trybu zycia.

Korzysci z dojazddéw rowerem do pracy sg rowniez potwierdzone przez ostatnie badania TNO,
ktére pokazuja, ze wsrdod osob dojezdzajacych do pracy na rowerze zwolnienie lekarskie trwa
érednio 7,4 dni rocznie, podczas gdy wérdd pozostatych — 8,7 dnia.%° Co wiecej: im dtuzszy
dystans do pracy rowerzysta pokonuje tym rzadziej przebywa na zwolnieniu lekarskim.
Gdyby liczba dojezdzajacych do pracy na rowerze w Holandii wzrosta o 1%, spowodowatoby
to ograniczenie kosztéw absencji o + 27 milionéw euro.

Studium VUB “Rowery elektryczne jako zréwnowazony transport w miastach” zbadato wptyw
uzywania pedelekéw na zdrowie rowerzystéw. Dwadziescia starannie dobranych oséb
przebadano przed i po okresie testowym pod katem maksymalnego wdechu i maksymalnej
sity. Badano takze ich krew i poziom cukru. Przez 6 tygodni musieli oni uzywac¢ pedelekéw
przynajmniej trzy razy i przejecha¢ minimum dystans 6 km za jednym razem. “Efekty
wyraznie pokazaty, ze intensywnos$¢ wysitku fizycznego przyjetego podczas badar byfa
wystarczajgca dla poprawy ogdlnej kondycji. Regularna aktywnos¢ fizyczna wywiera
pozytywny wptyw na zdrowie jednostki i jej zdolno$¢ do dziatania. Z tego powodu
podniesienie ogélnego poziomu aktywnosci fizycznej jest kluczowg kwestig promocji zdrowia.
Nasuwa sie wniosek, ze rowery wspomagane elektrycznie pomagajg przetamac bariere
aktywnosci fizycznej tym, ktérzy mogq osiggnac¢ najwieksze korzysci zdrowotne.”

Holenderskie studium “Wspomagana elektrycznie jazda na rowerze jako nowe narzedzie
spetnienia wytycznych dotyczacych aktywnosci fizycznej: zuzycie energii, tetno i moc”®!
potwierdza wnioski z badan VUB: intensywnos$¢ jazdy na pedelekach jest wystarczajaca do
poniesienia poziomu kondycji fizycznej.

Zgodnie z holenderskimi badaniami: “Jazda na rowerach elektrycznych: badania rynku

i perspektyw rozwoju”, w ciggu najblizszych kilku lat, rzad holenderski chce osiagnac 1%
wzrost liczby osob ktére spetniaja “narodowe kryteria ¢wiczen fizycznych” to jest co najmniej
30 minut dziennie spedzajg na umiarkowanie intensywnych ¢wiczeniach przez co najmniej 5
dni w tygodniu. W mysl tych badan poziom ten mozna osiggna¢ juz przez samo korzystanie z
pedelekdéw. Jezeli liczba pedelekdw istotnie by sie zwiekszyla, efekty bytyby odpowiednio
lepsze.

W czasie badan odkryto réwniez, ze w efekcie promowania korzystania z roweréw
elektrycznych moze zmniejszy¢ sie liczba Holendréw z nadwaga. Powoduje ono bowiem
dodatkowe spalanie kalorii. Wsrdd regularnych uzytkownikdw mozliwy jest spadek masy ciata
0 0,1 do 0,2 kg rocznie, podczas gdy w sposdéb naturalny masa ciata zwieksza sie rocznie o
0,5 kg. W rezultacie promowanie korzystania z rowerdw elektrycznych moze przyczynic sie
do zachowania zdrowej masy ciata.

Przy $redniej predkosci 22 km/h przy przecietnym wykorzystaniu wspomagania, rowerzysta
uzywa 80% energii, ktorej potrzebowatby gdyby korzystat z tradycyjnego roweru.

80 TNO onderzoeksresultaten, 2009, “Regelmatig fietsen naar het werk leidt tot lager ziekteverzuim”.

61 Hendriksen 1JM, Simons M, van Es EM, 2008, “Electrically assisted cycling as a novel device for
meeting the physical activity guidelines: energy expenditure, heart rate and power output”, Medicine &
Science in Sports and Exercise.
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Jak to wskazano w punkcie 2.8., pedeleki majg takze udziat w zapobieganiu okreslonym
chorobom i moga pomadc ludziom majacym problem zdrowotne w powrocie do aktywnosci i/
lub pozostanie aktywnym.

4.1.2 Srodowisko, energia i wydajnos$¢ energetyczna
Wedtug raportu EEA “Klimat do zmiany transportu”®?, catkowita emisja CO2 w
) krajach EU-27 w latach 1990 do 2005 spadtaby o 14% zamiast o 7,9% jezeli

A emisje sektora transportu podazatyby tym samym trendem co spoteczenstwo
S jako catosé.
9

Wedtug New Ride jesli chodzi o emisje CO, kazdy rower elektryczny na drodze
skutkuje zmniejszeniem drogi przejechanej przez samochody o 900 km.%® Unia Europejska
postawita za cel redukcje emisji CO, z kazdego nhowego samochodu osobowego o 120
graméw na kilometr do roku 2012.%4 Jezeli ten cel zostatby osiagniety, to wéwczas kazdy
rower elektryczny, ktéry powoduje zmniejszenie wyzej wymienionej pracy przewozowej
0 900 samochodokilometréw, powinien przyniesc redukcje 108 kg CO, rocznie. Zgodnie z
tymi kalkulacjami 140.000 rowerdw elektryczny sprzedanych w 2008 w Holandii
zmniejszytoby emisje CO,0 15.120 ton, a szacowana liczba 400.000 do 500.000 roweréw
elektrycznych w catej UE mogtaby zmniejszy¢ emisje CO;, 0 43.200 do 54.000 ton.

Opierajac sie na tym samym zatozeniu co powyzej, tzn. ze 1 pedelek pozwala unikngé¢ 900
km jazdy samochodem, szacowana liczba pét miliona pedelekéw sprzedanych w UE w 2008
roku zapobiegta zuzyciu 38,25 miliona litrdw benzyny o wartosci 42,75 miliona €. Pozwolito
to takze zaoszczedzi¢ 337,50 kWh energii elektrycznej, o wartosci 55,96 miliona €. Daje to w
sumie oszczednosci rzedu prawie 100 miliona €.

Wedtug Eurostat, cena energii elektrycznej dostarczanej do gospodarstw domowych w
pierwszym pdétroczu 2009 roku wynosita 16.58 € za 100 kWh dla EU-27.%°> Natadowanie 200
watowej baterii pedeleka kosztowatoby jedynie 0.033 €. Pedelek moze przejechac okoto 60
km na jednym tadowaniu tak wiec koszt na kilometr wynidstby 0.00055 €. Koszt spalonej
benzyny dla pojazdu czterokotowego wynosi okoto 0.095 € na kilometr. Tym samym paliwo
do pedeleka jest 172 razy tansze od kosztéow paliwa do pojazdu czterokotowego.

Duzo zalezy jednak od tego, z jakiego rodzaju elektrowni pochodzi energia uzywana do
tadowania baterii pedeleka. Ponizsza tabelka pokazuje emisje CO? w zaleznoéci od zrddta
energii:

Zrédio energii Emisja CO2 (gram / kWh)
Wiatrowa 9-25
Wodna 8 -33

Stoneczna (system PV)|50 - 60

Energia jadrowa 3,5-100

Biomasa 0 - 540

52 European Environment Agency, 2008, “Climate for a transport change - TERM 2007: indicators
tracking transport and environment in the European Union”, Report No 1/2008.

3 Schneider Bernhard, “Energieeffizienz lohnt sich - fiir die Umwelt und fiirs Portemonnaie”, New Ride
64 http://ec.europa.eu/environment/air/transport/co2/co2_home.htm

85 http://epp.eurostat.ec.europa.eu/cache/ITY_OFFPUB/KS-QA-09-048/EN/KS-QA-09-048-EN.PDF
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Gaz 350 - 450

Wegiel 850 - 1000

* Zrédto: www.milieucentraal.n|®®

W przypadku baterii 200 watowej, produkcja energii prowadzi do emisji 0 CO* w najlepszym
przypadku (biomasa) do 0,17 to 0,2 kg w najgorszym przypadku (wegiel). W wyniku tego,
jezeli jedno tadowanie pozwala na przejechanie 60 km, pojazd ten w najlepszym przypadku
nie spowoduje w ogdle emisji CO2, w najgorszym przypadku zas$ spowoduje emisje 0,333 kg
CO2 na 100 kilometréw. Dla poréwnania, samochdd emitujacy 0,12 kg CO2 na kilometr
spowoduje emisje 12 kg CO2 na 100 km.

Ostatnia, ale rdwnie wazng przewaga pedeleka jest to, iz nie wytwarza on praktycznie
zadnego hatasu.

4.1.3 Mobilnosé

Australijskie Biuro Transportu i Gospodarki Regionalnej doszto do wniosku, ze
podstawowg przyczyng korkow w Australii jest prywatne korzystanie z
samochodéw.5” Biuro doszto takze do przekonania, ze koszt korkéw, ktérych
datoby sie unikng¢ w 2005 to prawie 6 miliardéw €. Korki, ktérych datoby sie
unikng¢ okreslane sg jako sytuacja, w ktorej korzysci dla kierowcow w
warunkach zatoru sa mniejsze niz koszty, ktére musi ponosi¢ pozostata cze$¢ spoteczenstwa.
Na koszt ten skfada sie: koszty utraty czasu, w ktérym mozna by prowadzi¢ dziatalnos¢
zarobkowac (2,28 mid €), koszty utraty czasu prywatnego (2,22 mld €), dodatkowe koszty
zwigzane z eksploatacjg samochodu (0,76 mld €) i koszty zanieczyszczenia powietrza (0,7
mld €).

Jazda na rowerze zmniejsza koszty kongestii (korkéw) o okoto 40,47 miliondw € rocznie.
Dlatego tez zachecanie do jezdzenia na rowerze jest efektywng kosztowo odpowiedzig na
wyzwania, ktére stawia problem korkdw. Jest to tym bardziej prawdziwe, gdy uwzglednimy
fakt, ze jazda na rowerze jest najbardziej odpowiednia tam, gdzie korki s najwieksze, czyli
na terenach miejskich, gdzie odlegtosci do pokonania sa zdecydowanie mniejsze.

Holenderski raport “Jazda na rowerach elektrycznych: badania rynku i perspektyw rozwoju”
podat nastepujace efekty korzystania z pedelekéw:

- Osoby korzystajace z roweréw w Holandii pokonujg $rednio 6,3 km z i do pracy, z
pomocg roweru elektrycznego odlegtos¢ ta wzrasta do 9,8 km.

- Do ponad potowy podrdzy na dystansie do 4 km Holendrzy wykorzystujg rowery.
Przy wykorzystaniu rowerdw elektrycznych ludzie moga wybra¢ rower do ponad
potowy podrézy na dystansie do 6 km.

- W efekcie catkowita odlegtos¢ pokonana na rowerze w catej Holandii moze wzrosngé
do 10%.

- Catkowita odlegtos$¢ pokonywana przez dojezdzajacych do pracy w Holandii moze
wzrosng¢ nawet do 20%

- Wykorzystanie rowerdw elektrycznych w znaczacym stopniu moze zastapi¢ kroétkie
podréze samochodem.

56 http://cgi.milieucentraal.nl/pagina.aspx?onderwerp=Duurzame%?20energiebronnen
57 Cycling Promotion Fund, 2008, “Economic Benefits of Cycling for Australia”
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- Zmniejszenie wykorzystania samochoddw nie bedzie miato wptywu na korki, ale
dostepnos$¢ w ramach miast moze ulec znacznej poprawie

Szwajcarskie studium “Elektryczne jednoslady - Wptyw na Mobilnos$¢” zbadato zwyczaje
nabywcéw lekkich pojazddéw elektrycznych, w tym pedelekéw zaréwno przed ich zakupem jak
i rok po jego dokonaniu bazujac na wpisach w dziennikach jazdy i czasopismach o tematyce
zwigzanej z mobilnoscig. Efekty byty weryfikowane przy pomocy przeprowadzanych
wywiadow i dodatkowych danych na temat zwyczajow komunikacyjnych uzyskanych od
respondentéw. Oceniono 179 dziennikdw i przeprowadzono 192 sondaze.

Kwestionariusz skupit sie na nastepujacych kwestiach:

- W jaki sposdb lekkie pojazdy elektryczne (LEV) wptywajg na ogolnie pokonywany
dystans?

- Do jakiego stopnia lekkie pojazdy elektryczne zastepujg inne $rodki transportu?

- Jaki jest gtéwny cel korzystania z lekkich pojazdéw elektrycznych?

Studium pokazato nastepujace rezultaty dotyczace pedelekéw. Uzywane byty przede
wszystkim w celu dojazdu do pracy. Zastgpity inne rodzaje transportu, to jest tradycyjne
rowery, samochody, komunikacje publiczng. Mimo, ze poczatkowo zostaty zakupione jako
pojazdy dodatkowe, nie powodowaty zwiekszenia ruchu. Spowodowaty spadek o 5,2%
dystansu pokonywanego przez prywatne mechaniczne s$rodki transportu.

Studium prowadzi do sformutowania nastepujacych zalecen:

- Powinno sie zacheca¢ do korzystania z lekkich pojazdéw elektrycznych. W przypadku
e-rowerdw poza wptywem na srodowisko i zmniejszeniem zapotrzebowania na
przestrzen nalezy bra¢ pod uwage réwniez aspekty zdrowotne. Lekkie pojazdy
elektryczne podwazajg tradycyjne podejscie do mobilnosci.

- Zachecanie do korzystania z lekkich pojazdéw elektrycznych powinno skupiac sie
gtéwnie na silnie zmotoryzowanych gospodarstwach domowych.

- Podstawowe pytania, takie jak dlugookresowy wptyw na zwyczaje zwigzane
z przemieszczeniem sie i dtugoscig zycia pojazdéw pozostajg otwarte. Dobrze
zaplanowany monitoring najwazniejszych kwestii powinien pomoc precyzyjnie ocenic
ich potencjat.

Wraz z rosnacq liczbg pedelekdéw na europejskich drogach pojawi sie zapewne kwestia
bezpieczenstwa ruchu drogowego. Dowiedziono juz wielokrotnie, ze im wiecej rowerzystow
nad drogach tym mniej wypadkoéw. Pucher i Buehler méwia: “Istnieje powdd, aby wierzy¢ ze
wiecej jazdy na rowerze oznacza bezpieczniejszg jazde na rowerze. Fenomen
“"bezpieczenistwa w liczbach” konsekwentnie wystepowat przez lata w poszczegdlnych
miastach i krajach. Wskaznik ofiar smiertelnych w przeliczeniu na jednq podrdz i na jeden
kilometr jest duzo mniejszy dla miast i krajow z wysokim udziatem ruchu rowerowego, a
liczba ofiar Smiertelnych spada dla kazdego kraju czy miasta wraz ze wzrostem poziomu
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ruchu rowerowego (Jacobsen, 2003).”%® Nie ma powodu, by wierzyé, ze trend ten bedzie inny
w przypadku wzrostu liczby pedelekdw.

Jedynym elementem, ktéry bedzie wymagat uwagi jest kohabitacja uzytkownikéw pedelekéw
i tradycyjnych roweréw, ze wzgledu na wyzszg przecietng predkos¢ rozwijang przez pedeleki.

4.2 Bodzce fiskalne

Niektore wiadze lokalne i panstwa - cztonkowie EU starajq sie zachecac do korzystania z
roweréw w ogole, a zwtaszcza pedelekdédw przy pomocy réznych bodzcéw fiskalnych. Oto
przyktady:

Wiele lat temu Holandia wprowadzita przepis pozwalajacy pracodawcom przekazac
pracownikom rowery, zwalniajac ich od podatku do kwoty 749 €. Holenderskie zwigzki
sprzedawcow rowerdw lobbujg na rzecz podniesienia tej kwoty, tak aby obejmowata réwniez
pedeleki. W roku 2008, sprzedano w ten sposdb 240.000 rowerdw, co oznacza, ze co piaty
nowy rower byt rowerem wspomaganym elektrycznie, po sredniej cenie 836 €. W Holandii
jest okoto 18 milionéw rowerdw przy liczbie ludnosci okoto 16 miliondw. Az 26% wszystkich
podrézy dokonywanych jest na rowerze.

T L TTY
4
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W Belgii prawo pozwala pracodawcom na ptacenie pracownikom, ktorzy dojezdzaja do pracy
na rowerze kwoty 0,20 € za kazdy przejechany kilometr. Kwota ta jest zwolniona od
podatku. Jest to korzysc¢ dla pracownika; pracodawca nie ma obowigzku ptacenia tej kwoty.
Badania prowadzone przez belgijski departament mobilnosci wskazujg, ze jezeli firma ptaci
pracownikom, liczba jezdzacych na rowerach znaczgco wzrasta. Liczba rowerzystow rosnie z
6,3% do 9,5%, to jest o okoto 50%.%° Co wiecej, pracodawca moze przekaza¢ pracownikowi
rower lub pedelek jako samoistng korzysé. Zgodnie z ostatnig decyzjg Parlamentu, réwniez
te rowery zwolnione sa od podatku. W przeciwienstwie do Holandii, gdzie obowigzuje limit
750 €, w Belgii takiego limitu wartosci roweru firmowego nie ma, a pracodawca moze
réwniez zrekompensowac¢ pracownikowi koszt parkowania i utrzymania roweru.

W 2005 roku, rzad brytyjski wdrozyt program zachet do korzystania z roweru pod nazwa,
~Rowerem do pracy”.”® Pracodawcy moga wypozyczy¢ rowery/pedeleki swoim pracownikom
jako forme korzysci zwolniong od podatku pod warunkiem, ze rower jest uzywany jedynie do
dojazddw do pracy albo do podrdzy zwigzanych z praca. Pracodawca dokonuje potracen

z wypfaty pracownika, ktéry ma mozliwo$¢ zwolnienia z podatku i ubezpieczenia
spotecznego. Na koniec okresu wypozyczenia pracownik “odkupuje” rower po cenie
nominalnej.

8 Buehler Ralph, Pucher John, 2008, “Making Cycling Irresistible: Lessons from The Netherlands,
Denmark and Germany”, Transport Reviews, Vol. 28, No. 4, 495-528.

%% Federale Overheidsdienst Mobiliteit en Vervoer, 2005, “Diagnostiek Woon-Werkverkeer van 30 juni

2005".
70 http://www.dft.gov.uk/pgr/sustainable/cycling/cycletoworkguidance/

41



vﬂm Give Cycling a Push
Przewodnik Polityki projektu PRESTO

Rowery elektryczne

i

.

SE—

+ Cycle to Work'scheme
tax free bikes forwork.,

benefits:
- save up to 40% on bike price
- get out of traffic
save on commuting cost
- support a greener environment

W roku 2009 wioskie Ministerstwo Srodowiska wprowadzito program subsydiéw do zakupu
roweréw albo rowerdw elektrycznych. Budzet 19 miliondw € pozwolit na zakup 127.000
dodatkowych roweréw/pedelekéw.”!

Austriacki program klima:activ ma na celu zmniejszenie w latach 2008-2012 emisji gazéw
cieplarnianych o 13% w poréwnaniu z rokiem 1990. Czescig tego programu jest
wspoffinansowanie zakupu floty sktadajacej sie z maksymalnie 10 pedelekéw. Inicjatywa
skierowana jest do firm, wiadz lokalnych, regionalnych i centralnych, organizacji
turystycznych, biur podrdzy i organizacji pozarzadowych. Doptata wynosi 200 € od pojazdu
albo € 400 w przypadku kiedy uzywana jest ,zielona” elektryczno$é. Aby promowac program,
Minister Srodowiska wspiat sie pedelekiem na najwyzsza austriackg gére - GroBglockner.
Wiele austriackich regiondéw i gmin wprowadzito zachety dla 0oséb prywatnych, ktére
zdecydujq sie na zakup roweréw elektrycznych. Najwyzszg doptate wprowadzit Salzburg - do
400 € plus 100 € za “zielong elektryczno$¢”. Gorna Austria oferuje 300 € plus 150 € a Styria
250 €.2

W roku 2009 Rada Miasta Paryza gtosowata nad rozszerzeniem istniejgcego system doptat do
zakupu skuteréw i rowerdw elektrycznych.”? Decyzja jest zgodna ze strategig poprawy
mobilnosci w miescie, zdrowia publicznego i walki z zanieczyszczeniem powietrza i hatasem.
Doptata wynosi do 25% ceny zakupionego pojazdu, ale nie wiecej niz 400 €. Objeci sg nig,
wszyscy Paryzanie, a czas trwania i budzet przeznaczony na ten cel s nieograniczone.

7! http://www.bike-eu.com/news/3647/italians-sell-57-000-bikes-in-5-days-with-incentive-scheme.html
72 http://www.escooterstore.at/819_Foerderungen_fuer_Elektrofahrraeder.html
73 http://www.bike-eu.com/news/3646/paris-grants-euro-400-subsidy-on-e-bike.html
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Na poziomie europejskim nie ma zadnego spdjnego programu majacego na celu
stymulowanie konkretnie rowerdw elektrycznych. W listopadzie 2008 szef Komisji
Europejskiej ogtosit Europejskg Inicjatywe Zielonych Samochoddw jako jeden z trzech
Partnerstw Publiczno-Prywatnych w ramach Europejskiego Programu Odnowy Gospodarki.
Celem inicjatywy jest wspieranie technologii i infrastruktury R&D, koniecznej do osiggniecia
przetomu w korzystaniu z energii odnawialnej i czystej, a takze bezpieczenstwa i ptynnosci
ruchu. Poza kredytami oferowanymi przez Europejski Bank Inwestycyjny, Inicjatywa
pozostawia do dyspozycji jeden mld EURO na R&D poprzez wspdlne programy Komisji
Europejskiej, przemystu i panstw cztonkowskich. To wsparcie finansowe bedzie uzupetnione
przez dziatania od strony popytowej, w tym dziatania regulacyjne panstw cztonkowskich i UE,
takich jak zmniejszenie opfat zwigzanych z rejestracjg samochodow o niskiej emisji CO2, aby
pobudzi¢ wsréd mieszkancow popyt na samochody.

Mimo swojej nazwy Inicjatywa Zielonych Samochodéw obejmuje nie tylko samochody
osobowe. W jej ramach przewidziane sg réwniez badania samochoddw ciezarowych, silnikow
spalinowych, korzystanie z biometanu oraz logistyki. Gtdwnym jednak celem pozostaje
elektryfikacja mobilnosci i transportu drogowego. W czerwcu 2009 roku Komisja Europejska
prowadzita Warsztaty Eksperckie, w ramach ktérych probowano ustali¢ krajobraz biezacych
inicjatyw na podejmowanych w poszczegolnych krajach cztonkowskich w odniesieniu do
rozwoju w petni elektrycznych pojazdéw i potrzebnej infrastruktury.”® Na tym spotkaniu Polis
podkreslat potrzebe wziecia pod uwage wszystkich form transportu w ramach dyskusji na
temat elektryfikacji. POki co, sugestia ta nie zyskata akceptacji.

Dyrekcja Generalna Energii i Transportu bedzie wspierat europejska “elektromobilnos¢” -
pokazowy projekt na duza skale na temat pojazddéw elektrycznych i zwigzanej z tym
infrastruktury z budzetem ogdélnym na poziomie okoto 50 min euro w ramach Inicjatywy
Zielonych Samochodéw. Nie obejmuje on jednak rowerdw elektrycznych.”®

W punkcie 4.4 mamy nastepng stracong okazje, poniewaz rowery nie zostaty przewidziane w
Dyrektywie 2009/33/EC dotyczacej promowania czystych i energetycznie wydajnych
pojazdéw w transporcie.

W roku 2009, ETRA, wraz z stowarzyszeniami przemystowymi COLIBI i COLIPED zaapelowaty
do Komisji Europejskiej o wdrozenie strategii zachet fiskalnych dla roweréw. W 2002 roku
Komisja Europejska zaprezentowata nowa strategie opodatkowania samochodéw osobowych

74 European Commission, 2009, “Report on a European Commission Workshop: European Commissions’
and Member States 'R&D Programmes for the Electric Vehicle”, Draft Version 1.0 / 15 November 2009.
75 http://ec.europa.eu/transport/urban/vehicles/road/electric_en.htm
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w UE. Komisja przeanalizowata istniejacy system podatkowy dla samochodéw osobowych

i zidentyfikowata sposoby wyeliminowania przeszkdd podatkowych swobodnego przeptywu
samochodéw osobowych w ramach rynku wewnetrznego. Wszystkie trzy organizacje
stwierdzity, ze przyszedt czas na analize opodatkowania roweréw jako impulsu do nowej
strategii podatkowej wprowadzajacej bodzce fiskalne zachecajace do korzystania z roweréw
w Unii Europejskiej. Komisja Europejska nie udzielita zadnej odpowiedzi.”®

4.3 Systemy wynajmu

Sq rozne sposoby wypozyczania pedelekow. Najprostszym systemem jest flota pojazdéw do
wypozyczenia, ktorej wtascicielem i operatorem jest przedsiebiorstwo takie jak sklep
rowerowy, hotel lub operator transportu publicznego. Jest to forma najbardziej
rozpowszechniona i najszybciej rozwijajaca sig, ciqgle powstaja coraz bardziej innowacyjne
jej odmiany.

Niemiecka inicjatywa eBike Rent’” oferuje platforme on-line, gdzie klienci moga znalezé
stacje wypozyczania pedelekéw i zarezerwowac pojazd w sieci. Wypozyczajacymi sg sklepy
rowerowe, hotele, biura podrdzy. Inicjatywa jest obecnie rozszerzana na pozostate kraje
cztonkowskie.

Zainteresowane systemem wypozyczania pedelekéw sg zwtaszcza operatorzy transportu
publicznego. Dostrzegajg oni potencjat uatrakcyjnienia i podniesienia efektywnosci transportu
publicznego poprzez taczenie go z przyjaznymi dla srodowiska srodkami transportu
indywidualnego, takimi jak na przyktad pedeleki.
- )

B rack & Powerplant

“Use the energy stored in
your bicycle as a currency
to pay for your bus ride.”

Water oy

“The bus stops are used as
bike storage and energy
collectors.”

Zrédto: martenwallgren.blogspot.com/

Austriackie miasto Salzburg oferuje posiadaczom rocznej karty miejskiej Salzburg Stadtbus
mozliwo$¢ wypozyczenia roweru elektrycznego za niska cene.”® Co wiecej, klienci moga
bezptatnie korzystac ze stacji do tadowania akumulatorow.

W roku 2009, rzad niemiecki nagrodzit miasto Stuttgart kwotg 27 milionéw € jako ex-aequo
zwyciezce narodowego konkursu na innowacyjny system rowerdw publicznych. We
wspdtpracy z firma DB Rent GmbH, miasto rozwija elektryczng wersje systemu Call-A-Bike”®
Celem jest dalsze podniesienie poziomu korzystania z roweréow w tym pagdérkowatym miescie
i promocja tqczenia jazdy rowerem z transportem publicznym. Nagroda zostanie

76 http://www.etra-eu.com/newsitem.asp?page=28&type=18&cat=4&id=4433406
77 http://www.ebikerent.eu

78 http://www.oekonews.at/index.php?mdoc_id=1041533

7% http://www.stuttgart.de/item/show/273273/1/9/367170?
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wykorzystana na rozwijanie pionierskiego system pedelekéw publicznych i stacji do
tadowania ich akumulatoréw. Nowy system pedelekéw bedzie budowany krok po kroku,
poczawszy od 2010 i bedzie sktadat sie z 3.000 pedelekdéw. Uniwersytet w Stuttgarcie bedzie
naukowo monitorowat wdrazanie systemu pedelekdw publicznych. Naukowcy skupig sie na
wptywie tego systemu na mobilno$¢ w miescie.

Region Berlin-Poczdam rozwija program “BeMobility” w ramach programu “Modellregionen
Elektromobilitat”.®° Ma on na celu promowanie tacznego wykorzystania transportu
publicznego i pedelekéw. Projekt pilotazowy wystartuje jesienig 2010 roku z 50 pedelekami.
Klienci mogg rezerwowac pojazd za pomocg telefonu komdrkowego albo specjalnej karty. Do
fadowania energii uzywana bedzie wytacznie energia odnawialna.

Klasyczny system rowerdéw publicznych, pozwalajacy na udostepnienie rowerdéw na ulicach
miast zwykle za posrednictwem sieci bezobstugowych stacji wydaje sie w przypadku
pedelekéw trudny do wykorzystania. Jest kilka kwestii wymagajacych rozwigzania. Problem
akumulatora moze by¢ rozwigzany na dwa sposoby: dystrybucja akumulatoréw poprzez
automaty albo integracja systemu w ramach stacji. Brian McAllister na przykitad
zaprojektowat system, w ktérym rower bedzie tadowany poprzez dwa potaczenia — zamki ze
stacja, do ktérej jest przytwierdzony.®! Poza akumulatorem, pozostajg kwestie kradziezy,
utrzymania pojazddéw i dostarczania energii do stacji.

Zrédfo: Brian McAllister

80

http://www.deutschebahn.com/site/bahn/de/unternehmen/konzernprofil/im__blickpunkt/bemobility.htm
I
81 http://www.yankodesign.com/2009/06/11/dual-system-bike/
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5 Pojazd

“Electrie Bike® above

boasts a dynamo which stores energy
while traveling downhill and re-
leases it to provide power for climb-
ing up gra({es. It was another of the
6,000 products exhibited at the
“Britain Can Make It” show and
was designed by B. G. Bowden.

Rys. 9: Rower elektryczny z wtdkna szklanego firmy Bowden z roku 1947

5.1 Definicja i kwestie prawne

Rower elektryczny i/lub LEV (Lekki Pojazd Elektryczny wazacy nie wiecej niz 400 kg) jest
pojeciem, ktéry obejmuje dwie rézne koncepcje pojazdéw z wspomagajacym je silnikiem
elektrycznym. Z jednej strony niektore rowery sg wyposazone w dodatkowy silnik, ktéry nie
moze jednak byc¢ jego wytgczng sita napedowa. Silnik jedynie wspomaga pedatujacego
rowerzyste. Do takich wiasnie pojazdéw powszechnie stosuje sie nazwe pedelek. Z drugiej
strony inne rowery sa wyposazone w dodatkowy silnik elektryczny, ktory jest zrédtem
wystarczajgcym do jego napedu. Rowerzysta nie musi pedatowacd. Takie pojazdy sq
nazywane najczesciej E-rowerami.

Pedeleki i E-rowery nie zawsze majg dwa kota. Sg takie, ktére posiadaja trzy lub cztery.
Definicja prawna terminem “rower” obejmuje wszystkie pojazdy, niezaleznie od liczby kot.

Europejski system prawny mowi, ze tylko pedeleki, “ktore sg wyposazone w dodatkowy silnik
elektryczny majacy maksymalng moc 0,25 kW, ktdra jest stopniowo zmniejszana i w koncu
odcinana w momencie osiggniecia przez pojazd predkosci 25 km/h, albo wczesniej, gdy
rowerzysta przestanie pedatowacé”®? sg klasyfikowane jako rowery. Dla tego typu pojazdéw

wdrozono Europejski standard EN 15194 (EPAC -Rowery Wspomagane Elektrycznie).

E-rowery i pedeleki, ktérych moc przekracza 0,25 KW i/lub naped ktérych wspomaga silnik
rowniez przy predkosci powyzej 25 km/h sg sklasyfikowane jako motorowery (mopedy).
Musza by¢ zgodne z wymaganiami ustanowionymi w Dyrektywie 2002/24/EC i dyrektywach

82
Directive 2002/24/EC of the European Parliament and of the Council of 18 March 2002 relating to the type-approval of two or three-wheel motor vehicles and

repealing Council Directive 92/61/EEC, article 1(h)
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dodatkowych. Dokladne dane na temat prawnych aspektéw zwigzanych z pedelekami i E-
rowerami znajdujg sie w arkuszu faktow “Ramy Prawne”.

Niniejsze wytyczne zajmujg sie jedynie pedelekami, ktore sa wyposazone w dodatkowy silnik
elektryczny majgcy maksymalng moc 0,25 kW, ktdrych moc jest stopniowo zmniejszana i w
koncu odcinana w momencie osiggniecia przez pojazd predkosci 25 km/h, albo wczesniej,
gdy rowerzysta przestanie pedatowac. Termin rowery elektryczne jest nazwa “generyczng”
dla wszystkich rodzajéw rowerdw wyposazonych w silnik, to jest zaréwno pedelekéw jak i
E-rowerow.

5.2 Elementy techniczne

5.2.1 Budowa roweru

Z uwagi na wspomaganie pedatéw, wyglad i konstrukcja ramy roweru elektrycznego wymaga
znaczacych dostosowan i wzmocnienia aby wytrzymata nieliniowe sity, ktére sa wytwarzane
w wyniku wspomagania pedatéw. Konieczne jest, aby czesci takie jak hamulec, obrecz,
opony wytrzymaja zwiekszony nacisk. Aby sprosta¢ wymaganiom EN 15194 (patrz broszure
Ramy Prawne) rowery elektryczne muszg przejs¢ bardziej wymagajace testy niz rowery
miejskie czy trekkingowe, ktore podlegaja EN 14764.

Podstawowe cechy budowy roweru sg nastepujace:

Rama: zazwyczaj wykonana z aluminium, ktéry jest materiatem lekkim i odpornym na rdze.
Pewna liczba rowerdw elektrycznych posiada niska, przestepowalng rame, wygodng w
warunkach miejskich. Pozwala tatwiej wsigs¢ na rower, zwtaszcza gdy rowerzysta jedzie z
dzieckiem lub bagazem, albo gdy ma niepetng sprawnos¢ ruchowa.

Duza liczba uzytkownikéw traktuje jazde rowerem jako forme aktywnosci fizycznej, dlatego
tez preferujg rowery o matej wadze. Dlatego producenci stworzyli wzmacniang rame z
widkna weglowego, ktéra jest niezwykle lekka. Jest to jednak droga opcja. Dlatego tez
rowery elektryczne oparte na takiej ramie produkowane sg jedynie w matych ilosciach.
Wszystko to znajduje odzwierciedlenie w ich cenie.

Przerzutki: od kiedy wprowadzono indeksowang zmiane przetozen, ich zmiany mozna
dokonywa¢ bardzo fatwo i doktadnie: przez wcisniecie przycisku lub przekrecenie rekojesci.
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Przerzutki sg albo zewnetrzne, albo zintegrowane z piastg. Sq systemy piastz 3, 4,5, 7, 8,9
czy nawet 14 biegami, zabezpieczone przed brudem, wilgocig i uszkodzeniem. Rower moze
by¢ réwniez wyposazony w 2 przerzutki z maksymalnie 30 biegami. Sq réwniez systemy,
ktore facza w sobie piaste i przerzutke. Mimo, ze nie jest jeszcze w powszechnym uzyciu,
istnieje juz system elektronicznej zmiany przetozen: komputer automatycznie wybiera
przetozenie, ktére najlepiej odpowiada twojemu stylowi jazdy. System kontrolowany jest
przez panel sterowania (“dashboard”), ktéry oferuje rowniez tradycyjne funkcje takie jak
predkos¢, odlegtose, czas, etc. ...

Ostatnio firma NuVinci wprowadzita w $wiat roweru elektrycznego innowacyjny, rewolucyjny
system kontroli przetozen. System ten mozna poréwnac z automatyczng skrzynka biegow
typu Variomatic, stworzong przez firme DAF w latach piec¢dziesiqtych. Zestaw obracajacych
sie zebatek przekazuje moment obrotowy na dwa ,pierscienie”. Zmiana nachylenia zebatek
zmienia srednice ich styku z pierscieniami, pozwalajac na ptynng zmiane stopnia przetozenia
napedu. Umozliwia to ptynne przejscie na dowolny poziom przetozenia w ramach dostepnego
zakresu.

Hamulce: albo sa zintegrowane w piascie albo sa klasycznymi zewnetrznymi hamulcami typu
“W”, o duzej sile hamowania. Mozna jg regulowac¢ przy pomocy modulatora. Alternatywa sa
hamulce hydrauliczne, bardzo mocne, niezawodne i przyjazne dla uzytkownika.

Wspornik kierownicy: Wsporniki umozliwiajgce regulowanie potozenia kierownicy staty sie
bardzo popularne. Pozwalajg one modyfikowa¢ wysokos¢ i/lub kat nachylenia kierownicy.
Niektdre modele mozna regulowaé bez uzycia narzedzi. Wsporniki z mozliwoscig regulacji
maja duze znaczenie dla komfortu jazdy. Bezgwintowe rozwigzania sg mniej odpowiednie dla
roweréw elektrycznych, poniewaz zazwyczaj nie pozwalajg na dostosowanie potozenia
kierownicy do wzrostu rowerzysty.

Kierownica: W wiekszosci rowerdw elektrycznych rowerzysta jedzie w pozycji wyprostowanej,
stad kierownica jest zwykle prosta. Jezeli korzystamy z roweru na dtuzszym dystansie,
wowczas zaleca sie stosowanie kierownicy umozliwiajacej zmiany utozenia rak. Pozwala to
rowerzyscie na trzymanie kierownicy w rézny sposob, przyczyniajac sie do poprawy komfortu
jazdy i redukcji zmeczenia.

Siodetko: Powszechnie stosowane sg obecnie siodetka zelowe. Zel jest
umieszczany fabrycznie pod pokryciem siodetka tak, by umozliwi¢ optymalne
roztozenie ciezaru rowerzysty. Takze skdrzane siodetka wracajg do fask. Ich
przewada jest to, ze po jakims$ czasie dostosowujg swoj ksztalt do
anatomicznego ksztattu konkretnego rowerzysty. Ich porowatos¢ umozliwia
wymiane powietrza. Skérzane siodetka wymagaja jednak konserwacji. Aby
skora zachowata elastycznosc, trzeba ja regularnie oliwic.

Oswietlenie: dzieki wynalezieniu diod LED systemy ich zasilania na baterie nie wymagajace
dynama staty sie bardzo popularne. W przypadku tradycyjnych zaréwek energia dostarczana
jest z pradnicy umieszczonej w piascie a nie z tradycyjnego dynama mocowanego przy
obreczy kofa. Pradnice w piascie majg wiekszga moc i sg bardziej odporne na uszkodzenia, a
przez to bardziej niezawodne.

Coraz wiecej przednich i tylnych swiatet wyposazonych jest w czujniki. Swiatto wigcza sie
automatycznie o zmierzchu albo w ztych warunkach pogodowych. Dziatajg takze przez jakis
czas po zatrzymaniu, na przykifad na skrzyzowaniu ze $wiattami.

Pochtanianie drgan: aluminiowe rowery elektryczne wyposazone sgq w przedni amortyzator
umieszczony w widetkach przedniego kota, poniewaz aluminium nie jest materiatem
sprezystym. Amortyzator ma pochfania¢ drgania powstate w czasie jazdy po nierdwnej
nawierzchni. Cho¢ zwieksza on ciezar roweru, jednak zapewnia rowerzyscie wiekszy komfort i
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poprawia 0golng rownowage i mozliwosci kontroli jazdy. Poniewaz rowery elektryczne mogq
osiggac znacznie wyzsza przecietng predkos¢ niz rowery tradycyjne, przedni amortyzator
nabiera jeszcze bardziej istotnego znaczenia. Amortyzator winien mie¢ mozliwo$¢ regulacji,
tak aby mozna byto go dostosowac do wagi rowerzysty i terenu jazdy.

Dzwonek: rowery elektryczne, tak jak ich tradycyjne odpowiedniki sg
wiasciwie niemal bezgtosne. Inni uzytkownicy drég, zwtaszcza piesi, czesto
ich nie styszg. Poniewaz rowery elektryczne mogq osiggac wieksze predkosci
niz tradycyjne, dzwonek nabiera znaczenia.

5.2.2 Silnik

Silniki uzywane w rowerach elektrycznych dziatajq na prad staty (DC),
pobierany z akumulatora. Domowe urzadzenia elektryczne dziatajg na

prad zmienny (AC).

Wiekszo$¢ uzywanych w rowerach elektrycznych
silnikdéw na prad staty to silniki bezszczotkowe, zas
silniki typu szczotkowego majg grafitowqg szczotke,
dostarczajacq energie do uzwojenia obracajgcego sie
wirnika. Silniki bezszczotkowe wyposazone sq w
magnesy typu Neodym - Zelazo- Bor wymys$lone przez
Laboratoria Badawcze General Motors w 1982 roku i
uzywane na catym $wiecie w wiekszosci urzadzen
mechanicznych na prad staty, wigczajac w to dyski do
komputeréw osobistych. Magnes neodymowy, nazywany rowniez REM (Rare Earth Magnet -
Magnes Ziem Rzadkich), jest najsilniejszym magnesem, i sprawia, ze silnik jest Izejszy i
mniejszy niz uzywane dawniej magnesy ferrytowe.

Istotng kwestig funkcjonowania silnikow jest to, ze szczotki ulegajg zuzyciu, co ogranicza ich
zywotnos¢. Silnik bezszczotkowy jest trwalszy, a jedynym czynnikiem limitujacymi jego
zywotnos¢ jest trwatos¢ tozysk, albo w niektdrych przypadkach, trwatosé czujnikow
wykorzystujacych efekt Halla. Sg to przetworniki, ktére zmieniajq napiecie reagujac na
zmiany natezenia pola magnetycznego.

Silniki, ktére majg mniej czesci, takie jak silniki bez szczotek i czujnikéw sq tanisze w produkcji i majg mniej majq mniej
elementdw, ktére moga ulec uszkodzeniu. Silniki bez czujnikéw wymagajg bardziej skomplikowanej elektroniki, ale sq

bardzo tatwe w budowie. Najbardziej narazong na usterki czescig takiego silnika sg toZyska.

Najbardziej popularnym obecnie na rynku silnikiem do pedelekdw jest silnik umieszczony w
piascie w przednim badz tylnym kole. Istnieja japonskie pedeleki, ktére maja silnik
umieszczony blisko gtdéwnej zebatki napedu pedatowego, mechanicznie sprzezone z nig przy
pomocy przektadni mechanicznej.

Silniki umieszczone w piascie wykorzystujg miejsce, nie wykorzystywane w tradycyjnym rowerze, umozliwiajgce tatwe i
eleganckie wprowadzenie silnika. Zaréwno firmy produkujgce rowery jak i klienci intuicyjnie akceptujq takie
rozwigzanie. Dodatkowo piasta z silnikiem pasuje do normalnej ramy rowerowej, przez co nie ma koniecznosci
dokonywania zmian konstrukcyjnych, a montaz fatwo mozna dodac do normalnego cyklu produkcji roweréw na tasmie
produkcyjnej. Jednakze silniki w piascie, z uwagi na ich ograniczona pojemnos$¢ i trudnos¢ z umieszczeniem w nich

przerzutek sq mniej wydajne niz silniki umieszczone w mechanizmie korby pedatowej i kosztujq nieco wiecej.

Silniki umieszczone w tylnej piascie wydaja sie rozwigzaniem najlogiczniejszym, jednak wymagajg stosowania
przerzutek dla taricucha napedzanego sita ludzkich miesni - co stanowi dodatkowy koszt. Silniki umieszczone w

przedniej piascie sq fatwiejsze w projektowaniu i montazu. Napedzajq dwa kotfa roweru, jako ze rower napedzany sitq
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ludzkich miesni zawsze ma naped na tylne kofo. Rowery z napedem na przednie koto, gdy sq odpowiednio

zaprojektowane, jezdzg tak samo dobrze jak rowery z napedem na tylne koto.

Producentéw silnikéw mocowanych w piascie stuzgcych do napedzania pedelekédw mozna
znalez¢ w Europie, Azji i Ameryce Potnocnej. Okoto 95% wszystkich pedelekéw korzysta z
silnikdw montowanych w piascie. Wiekszos$¢ silnikow w Europie posiada moc od 0,25 do 0,4
kilowata. Prace nad silnikami do pedelekéw ciagle trwajq i zmierzajg do podniesienia
sprawnosci momentu obrotowego jak rowniez zmniejszenia wagi i rozmiardw silnika.

Silniki elektryczne do czterokotowych pojazddw elektrycznych majg od 50 do 100 kilowatow.
Silnik stosowany w pedelekach w poréwnaniu z nimi jest dos¢ maty. Mozna powiedzie¢, ze
silnik pedeleka jest jedynie miniaturka silnika stosowanego przez pojazdy czterokotowe jesli
chodzi o zuzycie energii.

Jest wiele réznych rozwigzan projektowych stuzacych sterowaniu praca silnika. Pedelek
wyposazony w czujnik predkosci wymaga kilkukrotnego nacisniecia pedatu do uruchomienia
silnika. Norma EN 15194 pozwala pedelekom na wytaczne korzystanie wytacznie z silnika
jedynie przy predkosci od 0 do 5 km/h. W momencie kiedy pedelek osiaga predkos$¢ 5 km/h
konieczne jest uzycie pedatéw, a prad jest stopniowo odcinany az do momentu kiedy rower
osiggnie predkos¢ 25 km/h. Potrzebne sg wiec doktadne czujniki napiecia i predkosci.
Rowerzysci czesto chca poczué silne przyspieszenie przy ruszaniu i w momencie kiedy
zmuszeni sg zwolni¢ w czasie pokonywania stromego podjazdu. Do tego celu najlepiej nadajg
sie czujniki momentu obrotowego.

5.2.3 Akumulator

Szczelnie zamkniety akumulator kwasowo-otowiowy (VRLA- Value Regulated Lead Acid) jest
obecnie najczesciej stosowanym akumulatorem w Chinach, gdzie bardzo duzg wage
przywigzuje sie do niskiego kosztu. Jednakze rowery elektryczne produkowane w Chinach na
eksport wyposazone sg w wiekszosci w akumulatory litowo-jonowe (Li-ion), a w niektérych
przypadkach w akumulatory niklowo-metalowo-wodorowe (NiMH) ktére sg Izejsze i trwalsze
(wytrzymuja do 2.000 cykli tadowania). Akumulator niklowo-metalowo-wodorowy (NiMH)
jest rowniez uzywany w Chinach i w prawie potowie pedelekdw sprzedawanych w Unii
Europejskiej. Ich wydajnos¢ jednakze jest znaczgco mniejsza w niskich temperaturach i
muszg one by¢ regularnie roztadowywane w celu maksymalizacji ich zywotnosci. Druga
potowa pedelekéw w Europie wyposazona jest w akumulatory litowo - jonowe.

Wiekszos$¢ dawniej podnoszonych kwestii dotyczacych bezpieczenstwa akumulatorow litowo -
jonowych, poddajacych w watpliwos¢ ich przydatnosé w rowerach elektrycznych, zostata juz
rozwigzana. Odpowiedzialni producenci ogniw i wypetnien, ktdrzy stosujg minimalne formy
elektroniki zarzadzania procesem tadowania i roztadowywania przechodza pomysinie
odpowiednie testy, jak na przyktad Rekomendacje ONZ dotyczace Transportu Materiatow
Niebezpiecznych (zobacz Arkusz Faktéw) nie majq z tym wiekszych probleméw. Akumulatory
litowo- jonowe majg waski i okreslony ,przedziat” parametrow dziatania i jesli ogniwo lub
wypetnienie wykraczajg poza ten przedziat, wchodza one w niestabilny tryb pracy. Tym
samym akumulatory litowo - jonowe muszg by¢ wyposazone w odpowiedni system
zarzadzania pracg baterii (BMS) aby utrzymac parametry ogniw i wypetnienia (napiecie,
natezenie, temperature) w ramach przedziatu stabilnosci. Na rynku jest bardzo wiele ogniw
litowo — jonowych do wyboru. W tym opracowaniu jednak zajmiemy sie trzema najbardziej
rozpowszechnionymi rodzajami akumulatoréw wykorzystywanych w segmencie rowerow
elektrycznych.

Najbardziej popularng baterig litowo-jonowa dostepng na rynku jest bateria litowo niklowo
manganowa z tlenkiem kobaltu (Li-NMC) z napieciem nominalnym 3,6 V na komérke. Taka
bateria oferuje dobry wskaznik mocy i energii. Bateria Li-NMC dziata dobrze w niskich
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temperaturach i jest generalnie bezpieczna. Najbardziej rozpowszechnionym rodzajem baterii
jest model 18650, jest ona produkowana w setkach miliondw egzemplarzy rocznie, niskim
naktadem kosztow i przy zachowaniu dobrej jakosci.

Druga najczesciej produkowana baterig litowo - jonowg jest bateria litowo-jonowo-
polimerowa (Li-Po) o napieciu nominalnym 3,3 do 3,6 V na ogniwo. Ten rodzaj baterii sktada
sie z wielu réoznych zwigzkéw chemicznych. Ten typ baterii jest znaczaco lepszy w swej
formie (ksztatcie) oraz w zastosowaniach wymagajacych duzej mocy. Jednak jej stabg strong
jest ograniczona dostepnos¢ i wysoka cena, ktora wynika z ograniczonej produkcji. Mozna jg
nazwac baterig specjalistyczna.

Na trzecim miejscu znajduje sie najczesciej stosowana w rowerach elektrycznych bateria
typu litowo - jonowego: litowo z fosforanem zelaza (LiFePO, albo LFE) z napieciem
nominalnym 3,3 V na ogniwo. Ten rodzaj baterii uwazany jest za najbezpieczniejszy w
rodzinie baterii litowo - jonowych. Prezentuje znaczng stabilnos¢ elektryczna i cieplng w
przypadku kiedy bateria odbiega od normalnego (typowego) przedziatu parametréw pracy.
Jednakze w poréwnaniu z bateriami typu Li-NMC i Li-polymer, baterie typu LFE cechuja sie
Znaczaco nizszym napieciem nominalnym, gestoscig energetyczng i wysokimi kosztami
produkdji.

Niezaleznie od rodzaju, wszystkie baterie litowo - jonowe wymagajg minimalnego poziomu
zarzadzania elektronicznego i bezpieczenstwa tadowarki. Odpowiedzialno$¢ za wdrozenie
Ssrodkow bezpieczenstwa i uzyskania odpowiednich certyfikatow ogniwa/wypetnienia
spoczywa ha producencie roweru elektrycznego, a nie na producencie baterii.

Akumulatory do pedelekéw sg obecnie produkowane zazwyczaj z napieciem 24 V, 36 V, i z
kilkoma wyjatkami 48 V, podczas gdy chinskie rowery elektryczne stosuja napiecie 12 V
(akumulatory kwasowo - otowiowe). Nominalne napiecie poszczegdlnych ogniw: kwasowo -
otowiowych = 2,1V, NiMH = 1,2 V. Litowo - jonowych 3,3 - 3,6 V. W efekcie 6 ogniw jest
potrzebnych do akumulatora kwasowo — otowiowego dajgcego napiecie 12 V, 20 ogniw do
akumulatora NiMH dajacego napiecie 24 V, oraz 8 do 6 ogniw do akumulatora litowo -
jonowego dajacego napigcie 24 V. Mniej ogniw baterii w akumulatorze litowo-jonowym jest
jego mocng strong, poniewaz akumulatory takie majg mniej elementéw, ktére moga
potencjalnie ulec awarii i tatwiej je montowaé. Wielcy producenci elektrycznych pojazdéw
czterokotowych typu ,samochodowego” tworzg akumulatory skfadajace sie z
wieloogniwowych modutéw o napieciu rzedu 336 do 600 V, tzn. zespotdw od czternastu do
dwudziestu pieciu baterii 0 napieciu 24 V.

Akumulatory mozna ocenia¢ wedtug dwdch parametrow: pod katem ich pojemnosci w Ah
(amperogodzinach) oraz/lub pod katem ich energii w Wh (watogodzinach). Na przykfad 10
Ah oznacza, ze akumulator moze zapewni¢ zasilanie pradem o natezeniu 5 amperow przez 2
godziny lub pradem o natezeniu 2 amperéw przez 5 godzin. Moc liczona w watach
dosatrzanych przez akumulator jest iloczynem woltazu akumulatora i liczonego w amperach
natezenia pradu ptynacego do silnika, do ktérego akumulator jest przytaczony. Mnozac
nominalne napiecie akumulatora przez amperogodziny uzyskujemy liczbe watogodzin (Wh =
Vnom X Ah na przykfad nominalne 24 V x 10 Ah = 240 Wh), co oznacza pojemnos$¢
akumulatora liczong w jednostkach przechowywanej energii.

Podstawowg réznicg pomiedzy akumulatorami kwasowo —-otowiowymi, NiMH i Li-ion jest
potencjat przechowywanej w nich energii mierzony w watogodzinach energii na jednostke
wagi (Wh/kg). Wskaznik Wh/kg dla akumulatorow kwasowo-otowiowych wynosi okoto 30, dla
NiMH okoto 90 a dla Li-ion okoto 120 lub wiecej. Tym samym przy tej samej wadze, Li-ion
bedzie miat okoto cztery razy wiecej energii niz akumulator kwasowo-otowiowy, co oznacza,
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ze pedelek przejedzie cztery razy wiekszg odlegtos¢ na akumulatorze litowo-jonowym.
Akumulator litowo - jonowy bedzie miat takze mniejszg objetosc.

q'

Ile energii powinien mie¢ akumulator w pedeleku? Przecietny ,zdrowy” rowerzysta moze
pedatowac z energig odpowiadajacg mocy okoto 100 watdw z predkoscig 15 km/h. Tym
samym jesli chcemy jechac 2 godziny z akumulatorem z predkoscig 15 km/h potrzebowac
bedziemy 200 watogodzin. Faktycznie bedziemy potrzebowaé wiecej energii z akumulatora,
aby zrekompensowac jej straty w systemie.

Wiekszo$¢ pedelekdw ma akumulatory o pojemnosci (watogodziny/kilogram) 250 watogodzin
(zwtaszcza w Chinach) do 800 watogodzin lub wiecej w pedelekach europejskich i
poétnocnoamerykanskich. Zasieg pedeleka bedzie zalezat od wagi rowerzysty, terenu,
predkosci, wieku akumulatora i agresywnosci stylu jazdy. Solidni producenci podajq zasieg
do 40 do 60 km (systemy 36 V - 500 Wh). Niektdore pedeleki sg standardowo wyposazone w
zapasowy akumulator, ktéry pozwala podwoic zasieg przejazdu.

Koszt jest kolejnym istotnym kryterium dla akumulatordw i jest ogdlnie okreslany jako €/Wh,
koszt w Euro na jednostke energii liczong w watogodzinach (Wh). Akumulatory kwasowo-
otowiowe kosztujg okoto 30 €/kWh, NiMH i Li-ion okoto 300 do 600 €/kWh, co daje rdznice
od dziesieciu do dwudziestu razy. To ttumaczy duza réznice w cenie pomiedzy rowerami
elektrycznymi wyposazonymi w akumulator otowiowo-kwasowy i tymi, ktére majq
zamontowane akumulatory NiMH albo Li-ion. Cena akumulatoréw litowo-jonowych powinna
by¢ coraz nizsza, poniewaz coraz wiecej tego typu akumulatoréw jest produkowanych dla
czterokotowych i lekkich pojazdéw elektrycznych.

Produkcja akumulatoréw bedzie coraz bardziej zmechanizowana, co spowoduje, ze baterie
bedq wysokiej jakosci, solidne i tansze. Zapasowy akumulator bedzie dwa do trzech razy
drozszy niz podane wyzej ceny; koszt obejmie produkcje akumulatora, jego dystrybucje i
transport. Co wiecej, mato prawdopodobne zeby koszt €/Wh akumulatora litowo-jonowego
zréwnat sie lub spadt ponizej kosztu produkcji akumulatora otowiowo-kwasowego. Jest tak
gtéwnie z uwagi na specyficzne wymagania konstrukcyjne akumulatoréw litowo - jonowych,
to jest BMS, skomplikowanego procesu produkcji baterii i kwestii surowcéw, z ktérych jest
produkowany. Koszty te nie wystepujg w przypadku systemow baterii kwasowo-otowiowych.

Najbardziej realistyczny diugookresowy cel, mozliwy do osiggniecia dla baterii litowo-
jonowych jest blizszy 200 - 250 €/Wh. Zapasowy akumulator w skomplikowanych
przypadkach, np. akumulator Li-Po bedzie dwa do trzech razy drozszy niz podane wyzej
ceny; koszt obejmie produkcje akumulatora, jego dystrybucje i transport.
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Poniewaz pedeleki sa zazwyczaj sterowane czujnikami momentu obrotowego, kolejnym
czynnikiem jest stopien skomplikowania oprogramowania. Zwrdccie uwage, ze wyzsze
napiecie daje silnikowi wiekszy moment obrotowy i wyzsza predkos¢ liczong w obrotach na
minute. Stwarza to koniecznos$¢ umieszczenia wiekszej ilosci ogniw baterii. Tym samym
obnizka kosztéw wigze sie z obnizeniem wydajnosci. System wyzszego napiecia wymaga
drozszego akumulatora, ale daje znacznie wieksza wydajnos$¢ (poprawia przyjemnos¢ z
jazdy).

Wiekszo$¢ pedelekdéw posiada wskaznik poziomu natadowania akumulatora, ktéry informuje
rowerzyste o potrzebie ponownego tadowania. Wskaznik ten nazywany jest licznikiem “stanu
natadowania - state-of-charge” (SOC). Jako ze wiekszo$¢ wypadkéw z udziatem akumulatora
zdarza sie podczas jego fadowania, istotne jest, aby uzywac¢ odpowiedniej tadowarki, ktéra
jest elektronicznie i mechanicznie dopasowana do konkretnego akumulatora
zamontowanego w rowerze elektrycznym, to jest tadowarki dwukierunkowej posiadajacej
nastepujace parametry: (1) ID akumulatora, (2) jego nominalne napiecie, (3) napiecie przy
koncu tadowania, (5) maksymalna pojemnos$¢ fadowania w Ah, (6) limit czasowy fadowania.
Jezeli ktérykolwiek z tych parametrow nie zostanie spetniony, wéwczas fadowanie nie
rozpocznie sie.

UZywanie niewtasciwej tadowarki moze mieé kilka konsekwencji. Akumulator moze zosta¢ przetadowany, moze sie
przegrzaé, co spowoduje odciecie, nawet trwate, przez system zarzadzania akumulatorem. Moze takze spowodowac
iskrzenie sie bezpiecznika albo uszkodzenie ogniw baterii, co spowoduje roztadowanie akumulatora, niemoznos¢ jego
petnego natadowania albo subtelnego uszkodzenia ogniw, co spowoduje spadek wydajnosci akumulatora i zasiegu jazdy
roweru. W skrajnych przypadkach uzycie niewtasciwej tadowarki moze spowodowac pozar lub wybuch. W ramach UE
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czynione sq wysitki zmierzajgce do ustandaryzowania tadowarek i kabli taczacych. Wiecej na ten temat na stronie

www.energybus.com.

Akumulator jest zaprogramowany do dziatania przy natadowaniu od 20% do 90% SOC (,,stan
natadowania”). Kiedy SOC spada ponizej 20%, wskaznik akumulatora bedzie pokazywat, ze
wymagda on natadowania. Niektére systemy kontrolne pozwalajg na wiecej pozioméw zuzycia
energii. Chodzi o to, ze system kontrolny ograniczy natezenie, aby zwiekszy¢ zakres
zywotnosci akumulatora. Jest wiele réznych ustawien system kontrolnego stuzacych
zoptymalizowaniu wydajnosci i zywotnosci akumulatora.

Umiejscowienie akumulatora jest istotng kwestig wptywajacq na wyglad roweru i
bezpieczenstwo. Waga akumulator otowiowo-kwasowego wymaga umieszczenia go tak nisko
jak to jest mozliwe, aby nie przenosi¢ srodka ciezkosci zbyt wysoko. Akumulatory litowo-
jonowe sg dosyc lekkie i mozna je montowac pod koszykiem na bagaz albo wewnatrz ramy,
jak rowniez w innych miejscach. Najpopularniejszym miejscem stosowanym w Unii
Europejskiej jest plastikowy pudetko pod tylnym koszykiem na bagaz albo wewnatrz gtéwnej
rury, bedacej podstawowym elementem ramy.

Zywotno$¢ akumulatoréw roweréw elektrycznych wyraza sie w liczbie cykli catkowitego
roztadowania. Dla akumulatoréw otowiowo-kwasowych jest to zazwyczaj okoto 200 cykli.
Zywotno$¢ akumulatoréw NiMH i litowo-jonowych waha sie w okolicach 500 catkowitych
cykli. Poza zywotnoscia wyrazong w cyklach, kazdy akumulator ma réwniez tzw. zywotnos¢
bezwzgledng. Zazwyczaj starzenie sie akumulatora staje sie bardziej zauwazalne po
przekroczeniu okotfo pieciu lat, poniewaz jego pojemnos¢ energetyczna znaczaco spada.
(ponizej 80% jego poczatkowej pojemnosci), nasila sie takze liczba przypadkdéw
samoroztadowywanie sie akumulatora

5.2.4 Elektrycznosc¢

Energia w pedeleku pochodzi z akumulatora, ktéry musi by¢ cyklicznie fadowany ze zrédta
energii elektrycznej. Do tego celu wykorzystuje sie prad elektryczny dostepny w domu. W
Europie stosuje sie prad zmienny o napieciu 230 voltow, ktéry musi by¢ przeksztatcony w
prad staty o napieciu 24V, 36V albo 48V. Odbywa sie to w skrzynce oddzielonej od pedeleka,
a w innych przypadkach jest czescig jego elektroniki, ktéra uzywa transformatora do
obnizenia napiecia i prostownika do przeksztatcenia pragdu zmiennego w prad staty. Obwadd
automatycznie dostosowuje tadowany prad, aby zapewnic¢ optymalny cykl tadowania dla
odpowiedniego materiatu, z ktérego zbudowany jest akumulator.

Czas fadowania akumulatora zalezy od jego wielkosci i efektywnosci tadowania. Im wieksza
pojemnos¢ akumulatora (liczona w watogodzinach) tym dtuzej trzeba go fadowac. Typowy
czas tadowania waha sie od 3 do 5 godzin w europejskim systemie 230V.

5.3 Oferta pojazdow i tendencje wystepujace na rynku

Pierwszg grupg klientow, ktéra moze zainteresowac sie rowerami elektrycznymi jest grupa
ludzi starszych i niepetnosprawnych. Preferujg oni klasyczny, niepozorny wyglad pojazdu,
podobny do zwyktego roweru z mozliwie jak najnizszg rama utatwiajgca wejscie. W rezultacie
wiekszos$¢ producentéw rowerdw elektrycznych, ktérzy weszli na rynek, wywodzita sie z
producentéw roweréw konwencjonalnych i skupiata sie na dofaczeniu silnika i akumulatora do
istniejacych juz rowerdw, w wielu przypadkach do klasycznych ,,damek”.
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Tak byto na przyktad z Accell Group, obecnie jednym z lideréw rynku pedelekéw. Innymi
producentami tradycyjnych roweréw, ktérzy obecnie odgrywaja wazne role na rynku
pedelekéw to m.in. Biria, Diamant, Epple, Gazelle, Giant, Heinz Kettler, Helkama, Kalkhoff,
Pantherwerke, Riese & Miller, Schwinn, Trek, ...

Zrédio: Accell

W ostatnich latach rynek nabiera rozpedu. Z jednej strony nowe grupy klientéw interesuja
sie rowerami elektrycznymi, a z drugiej strony rozwdéj techniczny pozwala na tworzenie
nowych produktdw, ktdre przyciggajg uwage tych nowych grup. Ponadto coraz wiecej miast
europejskich zniecheca do uzywania prywatnych samochoddw, a zacheca do korzystania z
bardziej zrbwnowazonych srodkéw transportu. Rower elektryczny jest doskonata alternatywa
do podrézy samochodem, czy to w dojazdach do pracy, w celach zawodowych, na zakupy, do
dostarczania towaroéw, transportu dzieci, turystyki, rekreacji...

W efekcie na rynek wchodza nowi producenci, ktdrzy wczesniej nie zajmowali sie produkcja
roweréw, a ktérzy tworza rowery elektryczne dla okreslonych celéw odpowiadajac na
zapotrzebowanie grup uzytkownikéw. Wsrdd nich sg Bion-X, Clean Mobile, Currie, OHM
Cycles, Ultra Motor, Watt World.

Jednym z “najstarszych przykfadow” takiego wejscia na rynek jest Flyer, szwajcarska firma,
ktdra zaczeta produkcje roweréw elektrycznych w roku 2001 i obecnie zajmuje znaczacay
pozycje na rynku. W swojej ofercie majg tradycyjne modele miejskie, ale réwniez tandemy,
sktadaki, rowery z widkien weglowych, serie sportowe czy kompaktowe rowery miejskie.
Firma caty czas rozszerza swojg oferte, ale na terenie UE jest ona dosy¢ ograniczona z
powodu istniejacych ram prawnych.

Zrédio: Flyer
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Innym przyktadem “nowego gracza” jest Karbon Kinetics, firma majaca siedzibe w Wielkiej
Brytanii, stworzona przez osobe, ktéra wczesniej pracowata dla McLaren Cars. Firma
stworzyla najlzejszy na $wiecie rower elektryczny, ktéry nie wyglada bynajmniej jak
tradycyjny rower i jest skierowany do aktywnych zawodowo 0sdb w wieku od 25 do 45 lat i
ich rodzin. JD Components jest producentem korzystajacym z tajwanskich podzespotow,
ktory stworzyt rower z napedem pomocniczym pedatéw o bardzo unikalnym wygladzie i
akumulatorem litowo-polimerowym. Main Street Pedicabs produkuje elektryczne rowery-

taksowki, ciezarowki i rowery dostawcze.

Zrédto: Ultra Motor Zrédfo: Karbon Kinetics

fold-down
rear gate

Shimano
21-speed drivetrain

110" long 50" wide

Zrédto: Pedicab Zrédio Dahon
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Zrédio: Hase

Sq rowniez firmy, ktére zanim weszty na rynek rowerdw elektrycznych oferowaty produkty
niszowe, a teraz wprowadzity do oferty ich elektryczne wersje. Firma Dahon specjalizuje sie
w produkcji rowerdw skfadanych i ostatnio stworzyta pierwszy elektryczny rower sktadany.
HP Velotechnik specjalizuje sie w produkcji rowerdw poziomych i obecnie tworzy réwniez ich
elektryczne wersje. Hase wypuscito na rynek elektryczng wersje swojego tandemu Pino,
ktory jest potgczeniem roweru tradycyjnego i poziomego. Utopia specjalizuje sie w rowerach
trekkingowych dla turystéw rowerowych. Stworzyta eSupport (e-Wspomaganie), zestaw
elektryczny do doposazania produkowanych roweréw w dodatkowy silnik elektryczny.

Clean Mobile specjalizuje sie w uktadach cargo i transportuje do 300 kg tadunku za pomoca
ogniw paliwowych (na przyktad dla dostarczania poczty) i pojazdach terenowych (rowerach
gorskich). Jak wida¢ oferta modeli jest bardzo szeroka i zréznicowana. Rowery towarowe,
rowery poziome, rowery sktadane, rowery gorskie, rowery trekkingowe.... Wszystkie one
dostepne sg z elektrycznymi silnikami wspomagajqcymi tradycyjny naped na pedaty.

Rosngca liczba tych pojazdéw ma wyjatkowy wyglad, bardzo rézniacy sie od klasycznej
koncepcji roweru. Co wiecej, producenci sg coraz bardziej Swiadomi potrzeb konsumentow i
dostosowuja swoje modele do specyficznych wymagan uzytkownikéw. Na przyktad
oczekiwania osoby dojezdzajacej do pracy na dystansie, dajmy na to 15 km, sg zasadniczo
odmienne od wymagan listonosza, ktéry codziennie przez kilka godzin musi pchac¢ przed sobg
ciezki fadunek. Rdznice dotycza nie tylko technicznej charakterystyki roweru, lecz takze
wydajnosci elektrycznego wspomagania. Zakres i wydajnos$¢ akumulatora bedzie duzo
wazniejszy dla listonosza niz dla osoby dojezdzajacej do pracy.

Kolejnym istotnym wynalazkiem jest to, ze elektrycznosc¢ uzywana jest nie tylko do
wspomagania pedatoéw, ale takze do fadowania innych urzgadzen. Biologiczny Reecharge firmy
Dahon oraz E-werk firmy Busch & Miller pozwala na pozyskiwanie energii z dynama
znajdujacego sie w piascie. Uzyskana w ten sposob energia moze by¢ wykorzystana do
fadowania komputera rowerowego, telefonu komdrkowego, GPS, Ipodoéw i innych urzadzen.
Copenhagen Wheel wyposazony jest w silnik, ktory odzyskuje energie kinetyczng powstajacq
w wyniku hamowania i skfaduje ja w akumulatorze. Rowerzysta moze uzy¢ tej energii za
kazdym razem gdy potrzebuje lekkiego wsparcia. Poprzez system czujnikow i potgczenie
Bluetooth z telefonem komérkowym rowerzysty Wheel moze monitorowa¢ predkos¢,
odlegtos¢ i kierunek w ktérym jedzie rowerzysta. System gromadzi informacje na temat
zanieczyszczenia i pokazuje ,najzdrowszg” trase. Posiada réwniez “inteligentny” zamek. W
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przypadku proby kradziezy roweru, wtasciciel otrzymuje ostrzezenie w formie wiadomosci

The Copenhagen Wheel Zrédio: Gruber Assist

Gruber Assist jest matym i lekkim wspomaganiem jazdy, ktéry dostarcza lekkiego
dotadowania na zadanie. Oryginalnie zostat stworzony po to, by pomagac rowerzystom
gorskim na stromych podjazdach. Jak pokazuje Copenhagen Wheel, koncepcja
sporadycznych dotadowan moze by¢ przydatna w réznych warunkach i dla réznych
rowerzystow.

Wielu ludzi interesuje sie rowerami, ktore majg wiasciwosci samotadujgce sie. Jest to
mozliwe, poniewaz silnik elektryczny moze by¢ tatwo uzyty jako generator elektryczny, ktory
moze tadowac¢ akumulator w trybie “regenerujacym” na przyktad podczas zjazdéw ze
wzgorza, albo wykorzystujgc wysitek wtozony w pedatowanie.

Jest to jednak mozliwe czysto teoretycznie. W praktyce wystepuje wiele czynnikéw, ktore
zmniejszajgq uzytecznosc tej koncepcji. Po pierwsze, wystepujq straty wydajnosci w silniku,
na faczach, w systemie kontrolujacym, a przede wszystkim akumulator nie jest w stanie
przyjac tego tadowania (wiekszo$¢ akumulatordw po prostu nie jest w stanie przyjac takiej
ilosci energii, jaka generowana jest podczas zjazdu z pochytosci). Oznacza to, ze jedynie
mata czes¢ energii wytworzonej podczas jazdy w dot albo pochodzacej z pedatowania, moze
~Wroci¢” do akumulatora i zosta¢ uzyta do napedzania roweru.

Silnik musi by¢ zdolny do pracy wywotanej przez mechaniczny wysitek obracajgcego sie kota,
co oznacza, ze mozna do tego celu wykorzystac jedynie silnik bezposrednio napedzajacy
koto. Ponadto, sterownik i system sterowania pracg baterii musza by¢ skonfigurowane tak,
by byto mozliwe tadowanie zwrotne. Wigze sie to z pewnym dodatkowym kosztem i potrzeba
ograniczenia sie do stosowania tylko niektorych typow sprzetu.

Ilos¢ energii pozyskana przez najbardziej wydajne systemy, w idealnych warunkach, pozwala
w najlepszym wypadku na przejechanie zaledwie kilku dodatkowych metréw. Wreszcie
fadowanie akumulatora za pomoca pedatowania jest nadzwyczaj ciezkie nawet dla
najsilniejszych rowerzystéw. Nie jest to praktyczna koncepcja. Wozenie tadowarki i uzywanie
jej podczas jazdy jest duzo bardziej praktyczne. Tak samo jak wiecej pedatowania. Nawet
niewielki wysitek wtozony w pedatowanie znacznie rozszerzy zasieg poprzez zmniejszenie
zapotrzebowania na energie pochodzacq z akumulatora.
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6.2 Linki

- http://ec.europa.eu/eaci/: Agencja Wykonawcza dla Konkurencji i Innowacyjnosci

- http://ec.europa.eu/dgs/energy transport/index en.htm: Dyrekcja Generalna do spraw
Energii i Transportu

- www.beba-online.co.uk: Brytyjskie stowarzyszenie roweréw elektrycznych

- www.bemobility.de: system wynajmu pedelekéw stworzony w Berlinie i Poczdamie przez
DB

- www.bike-eu.com: Europejskie czasopismo skierowane do biznesu rowerowego

- bttp://www.bmvbs.de/Verkehr-,1405.1091796/Nationaler-Entwicklungsplan-El.htm:
Niemiecki Narodowy Plan Rozwoju Elektromobilnoéci

- www.citelec.org: CITELEC jest Stowarzyszeniem Miast Europejskich zainteresowanych
Pojazdami Elektrycznymi

- www.civitas-initiative.org: Inicjatywa CIVITAS pomaga miastom stworzy¢ bardziej
zrownowazony, czysty i wydajny energetycznie system transport miejskiego

- www.electribikee.com: wiadomosci, przeglad i informacje na temat roweréw
elektrycznych

- www.electricfantastic.nl: projekt pedelek w Rotterdamie

- www.elektrischefietsen.com: strona informacyjna na temat rowerdéw elektrycznych w
krajach Beneluksu

- www.energybus.com: Europejska inicjatywa na rzecz standaryzacji fadowarek i wtyczek

- www.etra-eu.com: Europejskie stowarzyszenie sprzedawcéw detalicznych jednosladéw

- www.extraenergy.org: NGO zajmujaca sie informacja, promocjq, testowaniem lekkich
pojazdow elektrycznych na catym $wiecie

- www.fietsfilevrij.nl: ulepszanie drég rowerowych aby przekona¢ kierowcéw samochoddéw
do korzystania z roweréw (elektrycznych)

- www.gopedelec.eu: Projekt Inteligentnej Energii UE majacy na celu podniesienie
poziomu $swiadomosci na temat pedelekéw wsrod obywateli i odpowiedzialnych za
podejmowanie decyzji w miastach

- www.levassociation.com: stowarzyszenie globalnego handlu i przemystu produkujgcego
lekkie pojazdy elektryczne

- www.ebwr.com: informacje na temat éwiatowych Raportéw o rowerach Elektrycznych
- www.newride.ch: Szwajcarski program promujacy rowery elektryczne

- www.pedelecs.co.uk: brytyjska strona informacyjne na temat roweréw elektrycznych

- www.presto-cycling.eu: Projekt Inteligentnej Energii EU majacy na celu promowanie
jazdy na rowerze jako codziennego srodka transportu

- www.polis-online.org: sie¢ miast i regionéw europejskich, ktéra promuje, wspiera i
forsuje innowacje w transporcie lokalnym
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6.3 Podziekowania

Niniejszy przewodnik polityki mogt powstac dzieki radom niezwykle cenionych ekspertéw,
takich jak: Ed Benjamin, Ton Daggers, John de Roche, Eddie Eccleston, Frank Jamerson,
Sidney Kuropchak i Ruud Worms.

62



