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INFRASTRUKTURA/

SKRZYZOWANIA WIELOPOZIOMOWE
Przeglad ogdlny

Podstawy i cele

Skrzyzowania wielopoziomowe, takie jak tunele i mosty rowerowe, pozwalaja cyklistom
na bezposrednie i bezpieczne pokonywanie réznych barier takich jak drogi o bardzo duzym
natezeniu ruchu, linie kolejowych czy bariery o charakterze naturalnym.

Cyklisci maja do czynienia z dwoma rodzajami barier: niebezpieczne przejazdy przez drogi
i skrzyzowania (nawet wyposazone w ronda czy sterowane $wiattami), i przeszkody fizyczne takie
jak rzeki, kanaty i linie kolejowe.

Rozwigzania wielopoziomowe powinny by¢ brane pod uwage na kazdym poziomie sieci rowerowej,
na terenie zabudowanym i niezabudowanym, z dwdch podstawowych wzgledéw, odnoszacych sie
do dwoch wymagan jakosci, ktore winna spetniac sie¢ rowerowa.

o Aby poprawi¢ bezposrednio$¢: unikanie barier wywota konieczno$¢ wykonywania
nieakceptowanego objazdu, znacznie zwiekszajac dtugosé jazdy rowerem, niweczac
atrakcyjnos¢ sieci;

i Aby poprawi¢ bezpieczenistwo: nie ma przejazdu czy skrzyzowania jednopoziomowego,
ktére gwarantowatoby wystarczajaco bezpieczenstwo cyklisty pokonujgc dang bariere.

Sa one zalecane w przypadku najbardziej ruchliwych skrzyzowan z szybkimi drogami zbiorczymi
o duzym natezeniu szybkiego ruchu kotowego. Pewne typowe sytuacje:

o Odcinek trasy rowerowej przecina droge (ulice) zbiorczg o bardzo szybkim ruchu kotowym
(predkos¢ ponad 70 km/godz.)

o Odcinek trasy rowerowej prowadzacy wzdtuz ruchliwej lokalnej drogi/ulicy dojazdowej
(ponad 500 pojazddéw na godzine) przecina droge zbiorczg o bardzo duzym natezeniu
ruchu (ponad 1500 pojazdéw na godz.), szczegdlnie w przypadku czesto uzywanej waznej
lokalnej lub gtéwnej drogi rowerowej.

o Odcinek trasy rowerowej prowadzacy wzdtuz ruchliwej drogi zbiorczej (ponad 1000
pojazddéw na godz.) przecina bardzo ruchliwg droge zbiorcza (ponad 1500 pojazdéw
na godzine)

Tunele mozna wykorzystywac¢ w celu umozliwienia przejazdu w poprzek ruchliwego odcinka drogi
lub ruchliwego, dwupasmowego ronda.

Wdrazanie

Skrzyzowania wielopoziomowe dla cyklistdow obejmuja mosty i tunele rowerowe, specjalnie
budowane dla cyklistéw i przypuszczalnie wykorzystywane przez nich wspdinie z pieszymi.
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Na obszarach miejskich czesto wystepujg znaczne liniowe bariery liniowe ruchu rowerowego,
takie jak: gtéwne drogi ruchu kotowego, rzeki, kanaty, linie kolejowe. W wiekszosci przypadkow
zapewnione sg miejsca ich pokonywania, zwykle jednak sg one potozone w duzej odlegtosci

od siebie. Tworzy to fizyczne bariery dla cyklistéw, wymuszajac koniecznosé¢ dokonywania
ucigzliwych objazddéw i znacznie zwiekszajac szerokos¢ oczek sieci rowerowej. W innych
przypadkach, miejsca pokonywania barier sg bardziej liczne, ale mogg stanowi¢ bariere
psychologiczng. Dotyczy to szczegolnie ruchliwych skrzyzowan drég ruchu kotowego. Miasta
powinny by¢ szczegdlnie Swiadome istnienia barier ruchu rowerowego tworzonych przez
projekty infrastrukturalne. Niejednokrotnie istniejgce drogi nie sg ciggte i konczg sie slepo:
budowa autostrad, obwodnic i linii kolejowych; usuwanie skrzyzowan w celu podniesienia klasy
drogi; zamykanie jednopoziomowych przejazdéw przez drogi kolejowe w celu poprawy
bezpieczenstwa. Usuwanie barier w wiekszosci przypadkdéw nie jest mozliwe. Ale majac jasna wizje
sieci rowerowej, mozliwe jest stworzenie lub uzupetnienie projektu przejazdem lub
przejazdami rowerowymi na osobnym poziomie.

Gdy tylko zapadnie decyzja o stworzeniu przejazdu rowerowego na osobnym poziomie, mamy

do czynienia z dwoma rodzajami rozwigzan: most rowerowy lub tunel rowerowy'. Oba
rozwigzania maja swoje zalety i wady, zestawione syntetycznie na ponizszej tablicy. Waga kazdego
czynnika zalezy od sytuacji. Na przyktad argument bezpieczenstwa spotecznego bedzie mniej
istotny w ruchliwym rejonie miasta niz w odosobnionej lokalizacji na terenie niezabudowanym.

Ogdlnie rzecz biorag,

o Tunele sg najbardziej wygodnym rozwigzaniem dla cyklistow, ale zmniejszajg poczucie
bezpieczenstwa jesli sa zZle zaprojektowane, poza tym ich budowa jest zwykle drozsza;
o Mosty sq zwykle tansze, mogq stanowi¢ przejaw waznego wizualnego potwierdzenia woli

tworzenia udogodnien dla ruchu niezmotoryzowanych tak, ze cyklisci czujq sie bezpieczni
i szanowani, jednak zwykle wjazd na nie bywa trudniejszy.

Aspekt

MOST

TUNEL

Komfort

Bezpieczenstwo
osobiste

Krajobraz
miasta

Koszty

Zaczyna sie od jazdy pod gore

Wyzsze i bardziej strome nachylenia,
potrzebne do przejezdzania ponad
samochodami ciezarowymi lub
pociggami

Narazone na wiatr i deszcz

Moga wywotywac lek przed wysokoscig
w przypadku dtugich i waskich mostéw

Poczucie bezpieczenstwa na otwartej
przestrzeni, widocznej z daleka

Silnie oddziatuje na krajobraz miasta,
ponad ziemig i z dtugimi podjazdami
(wiaduktami)

Duzy potencjat stworzenia atrakcji
architektonicznej i widokowej

Ogolnie tanszy

Zaczyna sie od jazdy w dot

Nizsze i mniej strome nachylenia
podjazdow, z powodu potrzeby
nizszego przekroju przejazdu dla
cyklistow

Chronione przed wiatrem i deszczem

Moga wywotywac lek przed
zamknietymi przestrzeniami w dtugich,
waskich i kretych tunelach

Poczucie braku bezpieczenstwa w
zamknietej przestrzeni, w przypadku
braku widoku wyjscia i braku kontroli
spotecznej

Moze przyciggac ztodziei, wandali
i malujacych graffiti

Ograniczony wptyw na krajobraz
miasta, ponizej powierzchni ulic i
krotkimi drogami dojazdu

Ograniczony potencjat powstania
obiektu atrakcyjnego architektonicznie
i widokowo

Ogodlnie bardziej kosztowny,
szczegolnie jesdli sie uwzgledni
koniecznosc¢ stworzenia systemu
odprowadzania wéd gruntowych

1 W Wielkiej Brytanii okre$lane takze stowem underpass (przepust) lub subway (przejécie podziemne).
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Zaadaptowane z CROW 2006, Design Manual for Bicycle Traffic (Podrecznik projektowania dla ruchu rowerowego)

Projektowanie mostéw i tuneli rowerowych powinno maksymalnie wykorzystac ich silne strony
i zredukowac ich stabosci do minimum.

Wszedzie, gdzie jest to mozliwe, zaleca sie podniesienie lub obnizenie poziomu jezdni, w celu
redukcji nachylen podjazdéw dla cyklistéw. Idealnie, cyklisci powinni méc nadal jechad

na poziomie gruntu. Podwyzszenie poziomu jezdni umozliwia zbudowanie ptytszego tunelu.
Obnizenie poziomu jezdni umozliwia zbudowanie nizszego mostu.

Na gtéwnych rondach, dzieki podniesieniu poziomu jezdni, mozna stworzy¢ na osobnym
poziomie siec¢ tuneli rowerowych. Tunele zbiegajq sie w srodku ronda na otwartej przestrzeni,
gdzie cyklisci mogg zmieni¢ kierunek jazdy. Zaletg tego rozwigzania jest to, ze tunele pozostajq
dos¢ krotkie przed dojazdem do otwartej przestrzeni w $rodku ronda. Eliminuje to ich gtdwng
wade.

Oczywiscie, tworzenie petnowymiarowego tunelu lub estakady dla ruchu zmotoryzowanych
umozliwia cyklistom kontynuowanie wygodnej jazdy na poziomie gruntu. Takie kosztowne,
skomplikowane i pochfaniajace przestrzen rozwigzania trudno uzasadnia¢ potrzebami samych
cyklistow, cho¢ interes rowerzystéw winien by¢ odpowiednio wziety pod uwage.

W Utrechcie, duze skrzyzowanie byto zaprojektowane jako czesciowo podniesione rondo.

Na nizszym poziomie, drogi rowerowe przechodzg pod jezdniami i spotykajq sie w srodku

na otwartej przestrzeni. P6zniej, pod poziomem ronda zostata poprowadzona réwniez linia
autobusowa. Takie $miate rozwigzanie przyczynito sie do powstania atrakcyjnego widokowo efektu.
Zostat on wzmocniony przy pomocy wizerunku niedzwiedzia umieszczonego na $cianie tunelu,
ktéry dzieki temu zyskat miano ,jaskini niedzwiedziej”.

-/

Jaskinia nied?wiedzia w Utrecht (Zrédto: Google Earth)

W czasie projektowania tuneli rowerowych, bardzo wazne jest zapewnienie odpowiednio duzych
wymiaréw ich przekroju oraz stworzenie wrazenia przestrzennosci i otwartosci. Cyklisci po prostu
nie bedg korzystac¢ z tunelu, ktéry jest waski, krety, ciemny i schowany gteboko pod ziemia.

Nalezy bra¢ pod uwage nastepujgace zalecenia.

o Najlepiej utrzymacd ruch roweréw na poziomie gruntu. Jesli to nie jest mozliwe, nalezy
podnies¢ poziom jezdni o okoto 2 m w celu zmniejszenia gtebokosci zagtebienia tunelu.
Takie rozwigzanie zmniejszy réwniez problemy tworzenia systemu jego odwadniania.

o Stosuj wystarczajaco komfortowe wymiary. Tunel winien by¢ wysoki na co najmniej
2.5 m i szeroki na co najmniej 3.5 m (3 m jesli obok przebiega osobny przepust
dla pieszych). Jego szeroko$¢ winna by¢ taka sama jak prowadzaca do niego droga
rowerowa. Nachylenie powinno by¢ nie wieksze niz 1:20.

o Dojazd do tunelu z obu stron powinien by¢ otwarty i pozbawiony przeszkéd
(utrudnien). Nalezy unikac¢ wysokiej roslinnosci, zakretéw lub czegokolwiek, co pogorszy
widocznos$¢ i stworzy mozliwo$¢ ukrycia sie.

o Zachowaj widocznos¢ wyjazdu z tunelu w momencie wjazdu do niego. Stworz
prosta droge i unikaj wszelkich zakretow i katéw. Takie rozwigzanie poprawia komfort
jazdy i pozwala cyklistom na utrzymanie predkosci oraz dobrg widocznos¢ cyklistéw
nadjezdzajacych z przeciwka. Otwiera to przestrzen i poprawia bezpieczenstwo spoteczne.
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Zapewnij, by éciany rozchodzily sie na zewnatrz w poblizu stropu tunelu,
by stworzy¢ poczucie otwartej przestrzeni. Unikaj prostych, pionowych scian.

Stwérz otwory umozliwiajace docieranie swiatta dziennego przez strop tunelu.
Oddzielanie paséw ruchu tworzy mozliwos¢ tworzenia miedzy nimi luk wprowadzajacych
do tunelu $wiatlo dzienne. Centralna wyspa na rondzie powinna by¢ otwarta w miejscu
przebiegu tunelu ponizej niej.

Zainstaluj oswietlenie wysokiej jakosci odporne na dziatanie wandali, najlepiej
lampy wbudowane w strop lub $ciany tunelu. KONIECZNIE TRZEBA ZAPEWNIC mozliwosé
wyraznego rozpoznawania twarzy.

W przypadku przeznaczenia tunelu do wspdlnego korzystania z pieszymi, zapewnij osobny
chodnik dla pieszych po jednej stronie drogi rowerowej (0 szerokosci minimum 1 m.).

Zapewnij tam, gdzie jest to uzyteczne mozliwosci dojazdu z wielu kierunkéw. Cyklisci
mogq dojezdzac do tunelu z réznych kierunkéw. Schody z rynng rowerowg pozwalajg
cyklistom tatwo komunikowac sie z drogq prowadzacg ponad tunelem.

FIETS@bBERA AD

Dobry projekt tunelu rowerowego i tunel rowerowy (zrédto: Fietsberaad, P. Kroeze)

Przy projektowaniu mostu, wazne jest zredukowanie réznic wysokosci na tyle, na ile jest
to mozliwe, a takze doprowadzenie do tego, by cyklista miat poczucie maksymalnej pewnosci
i bezpieczenstwa.

Trzeba rowniez mie¢ na wzgledzie nastepujace zalecenia.

[m]

Utrzymaj ruch roweréw na poziomie gruntu na tyle, na ile jest to mozliwe. Jesli to nie
jest mozliwe, nalezy obnizy¢ poziom jezdni tak, by zmniejszy¢ wysokos¢ podjazdu.

Stosuj wystarczajaco komfortowe wymiary. Most winien by¢ szeroki na co najmniej
3.5 m (3 m jesli obok przebiega osobna ktadka dla pieszych). Jego szerokos$¢ winna by¢
taka sama jak prowadzaca do niego droga rowerowa. Nachylenie powinno by¢ nie wieksze
niz 1:20.

Zapewnij przeswit o wysokosci co najmniej.

WezZ pod uwage zadaszenie (obudowanie) mostu, jako forme ochrony przed wiatrem

i deszczem.

Stwérz balustrade lub barierke, wysoka na co najmniej 1.2 m .

Gdy brakuje miejsca, mozna rozwazy¢ zbudowanie stopniowanej rampy. Cyklista
pokonuje wysokos$c¢ etapami, z krétkim poziomem odcinkiem miedzy nimi. Moze to byc¢
sposdb na zmniejszenie nachylen i stworzenie punktéw krétkiego odpoczynku. Jednakze,
zakrety lub slimaki powinny by¢ zaprojektowane tak, by umozliwi¢ cykliscie kontynuowanie
jazdy.
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Mosty rowerowe (Zrédto: P. Kroeze, Fahrradportal)
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Mosty rowerowe w Grenoble, FR i Newcastle, UK

Jesli brakuje miejsca na stworzenie rampy, rozwaz mozliwo$¢ zaprojektowania schodow z rynna
rowerowaq. Jest to rozwigzanie gorszej jakosci, poniewaz cykliéci muszg w takim przypadku zej$c¢
z roweru i prowadzi¢ pchajac go pod gore. Rynna powinna by¢ odpowiedniej jakosci, dla

zapewnienia maksimum komfortu i minimum wysitku, tak, by mozna byto szeroko z niej korzystac.

(]

(]

Umies¢ rynny po obu stronach schodéw.

Najlepiej zbuduj rynny z betonu. Na istniejgcych schodach mozna instalowa¢ metalowe
rynny, stosujgac te same kryteria jakosci.

Dla zachowania komfortu, nachylenie rynien winno by¢ nie wieksze niz 25%.

Rynna powinna mie¢ szerokos$¢ od 0.08 m do 0.12 m, i by¢ umieszczona w odlegtosci
od 0.03m do 0.05m od krawedzi schodow.

Zainstaluj porecz blisko $ciany, w celu unikniecia kontaktu z kierownica.

Zapewnij, by pfaszczyzna nad najwyzszym i pod najnizszym stopniem schodéw umozliwiata
fatwe wchodzenie i schodzenie z rowerem.

Pomocne mogg by¢ urzadzenia mechaniczne takie jak windy czy schody ruchome. Jednakze, wielu
uzytkownikéw nie czuje sie wygodnie korzystajac z nich. Mozna jedynie zaleci¢ je jako rozwigzanie
dodatkowe, a nie jako jedyng dostepng opcje pokonywania réznic wysokosci.

Kwestie do rozwazenia

Tworzenie skrzyzowan wielopoziomowych wzmacnia sie¢, tworzac bezpieczne
i bezposrednie drogi pokonywania barier ruchu rowerowego

Przy zastosowaniu skrzyzowan wielopoziomowych czasy oczekiwania na mozliwos¢
przejechania na druga strone ruchliwej arterii redukowane sa do zera

Tworzenie skrzyzowan wielopoziomowych sprzyja niedoswiadczonym rowerzystom,
umozliwiajgc im jazde z dala od ruchu o duzym natezeniu

Mosty mogg tworzy¢ atrakcyjne widokowo obiekty architektoniczne, korzystnie wptywajac
na wizerunek i status ruchu rowerowego

Tworzenie skrzyzowan wielopoziomowych moze by¢ korzystne rowniez dla pieszych
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Tworzenie skrzyzowan wielopoziomowych zawsze wymaga wydatkowanie przez cyklistéw
dodatkowego wysitku, co bedzie szczegdlnie odczuwalne w krajach nizinnych.

Tworzenie skrzyzowan wielopoziomowych jest drozsze niz tworzenie rond i skrzyzowan
sterowanych $wiattami; tunele sg zwykle bardziej kosztowne niz mosty

W przypadku mniej ruchliwych skrzyzowan, moga by¢ zastosowane rozwigzania jednopoziomowe,
najlepiej RONDA.
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